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1. WSTEP

1.1. Podstawy formalno-prawne opracowania

Podstawa niniejszego opracowania pod nazwa: ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
gminy Jezewo w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe” jest umowa PZ11/2011 z dnia
28.06.2011. zawarta pomiedzy Wojtem Gminy Jezewo — Mieczyslawem Pikuta, a firma
,,Centrum-Krak” J. Goraj, P. Rubik Spotka Jawna.

,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia gminy Jezewo w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe” zostal opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami polskich aktow
prawnych, tj.:

1. Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348) —
stan prawny na dzien: 11.08.2011,

2. Ustawa o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (Dz.U. 2001 nr 142 poz.
1591) — stan prawny na dzien: 07.09.2011,

3. Ustawa o gospodarce komunalnej z dnia 20 grudnia 1996 r. (Dz.U. 1997 nr 9 poz. 43)
— stan prawny na dzien 11.04.2011,

4. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) — stan
prawny na dzien: 19.08.2011,

5. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717) — stan prawny na dzien: 27.04.2011,

6. Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62 poz.
627) — stan prawny na dzien: 17.05.2011,

7. Ustawa o wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw z dnia 21 listopada 2008 r.
(Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459) — stan prawny na dzien: 17.08.2011. oraz Ustawa 0
zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji 1 remontow z dnia 5 marca 2010 r.
(Dz.U. 2010 nr 76 poz. 493) — stan prawny na dzien: 20.10.2010,

8. Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. 2011 nr 94
poz. 551) — stan prawny na dzien: 21.06.2011.

W artykule 7 ustawy o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (Dz.U. 2001 nr
142 poz. 1591) wskazano, iz zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdlnoty nalezy do zadan
wlasnych gminy, w szczegodlnosci zadania wlasne obejmuja m.in. sprawy wymienione w
ustepie 3 — wodociaggéw 1 zaopatrzenia w wodg, kanalizacji 1 oczyszczania S$ciekow
komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk 1
unieszkodliwiania odpadow komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz
gaz.
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Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348)
mowi, ze do zadan wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, ciepto i
paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

e planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i1 drog znajdujacych si¢ na terenie gminy,

¢ finansowanie o$wietlenia ulic, placow i1 drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie
gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i
promocj¢ rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy (art. 18).

,»Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i1 paliwa gazowe”,
zwany dalej ,,projektem zatozen” jest opracowywany przez wojta, burmistrza lub prezydenta
miasta dla obszaru gminy na okres co najmniej 15 lat i powinien by¢ aktualizowany co
najmniej raz na 3 lata (art. 19).

Ponadto projekt zatozen sporzadzono w oparciu o nastgpujagce dokumenty:

e Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
Jezewo, wersja do uzgodnien z roku 2011,

e Strategia rozwoju gminy Jezewo,

e Wieloletni plan inwestycyjny na lata 2008 — 2011 dla gminy Jezewo,

e Program ochrony $rodowiska gminy Jezewo z roku 2003 oraz jego aktualizacja z
roku 2008 — ARCADIS Ekokonrem Sp. z 0.0.,

e Plan gospodarki odpadami gminy Jezewo, z roku 2003 oraz jego aktualizacja z roku
2008 — ARCADIS Ekokonrem Sp. z 0.0. przy wspoltpracy z Jerzym Lemanczykiem,

e Strategie ekoenergetyczne dla §wieckich i tucholskich gmin — Instytut Karpacki,

e Program ochrony s$rodowiska powiatu $wieckiego z roku 2004 — ARCADIS
Ekokonrem Sp. z 0.0.,

e Plan gospodarki odpadami dla powiatu §wieckiego z roku 2004,

e Plan zagospodarowania przestrzennego dla wojewodztwa kujawsko-pomorskiego z
roku 2003 — Kujawsko-Pomorskie Biuro Planowania Przestrzennego i Regionalnego
we Wiloctawku,

e Strategia rozwoju wojewodztwa kujawsko-pomorskiego na lata 2007 — 2020, z roku
2005 — Zarzad Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego,

e Program ochrony $rodowiska z planem gospodarki odpadami wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego 2010 —  Kujawsko-Pomorskie  Biuro  Planowania
Przestrzennego i1 Regionalnego we Wloctawku przy wspotludziale Departamentu
Srodowiska i Geologii Urzedu Marszatkowskiego woj. Kujawsko-Pomorskiego,
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e Regionalny program operacyjny wojewodztwa kujawsko-pomorskiego na lata 2007-
2013 — Departament Rozwoju Regionalnego w Urzedzie Marszatkowskim woj.
Kujawsko-Pomorskiego,

e Narodowe strategiczne ramy odniesienia 2007 — 2013 — Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego,

e Zaktualizowana koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju z roku 2005 —
Rzadowe Centrum Studiow Strategicznych,

e Polityka energetyczna Polski do roku 2030 — Ministerstwo Gospodarki,

e Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych z roku 2010 —
Minister Gospodarki,

e Krajowy plan dzialan dotyczacy efektywnos$ci energetycznej z roku 2007 —
Ministerstwo Gospodarki,

e Program gospodarowania rolniczymi zasobami wodnymi na lata 2007 — 2015 —
Kujawsko-Pomorski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych,

e Zasoby 1 mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zrddel energii na terenie
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego oraz mapy do tego opracowania, 2009 rok —
Kujawsko-Pomorskie Biuro Planowania Przestrzennego i Regionalnego we
Wiloctawku,

Inne dokumenty i dane przekazane przez Urzad Gminy w Jezewie, m. in.: powierzchnie
upraw, informacje na temat: sktadowania odpadéw, oczyszczalni $ciekdéw, sposobu
ogrzewania, zakladow przemystowych, statystyki ludno$ci, zasobow mieszkaniowych,
planowania inwestycyjnego, sieci gazowej, obszarow chronionych oraz przeprowadzonej
dotychczas termomodernizacji.

1.2. Przedmiot i zakres dokumentu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokument strategiczno-planistyczny pod
nazwa: ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia gminy Jezewo w cieplo, energie elektryczng i
paliwa gazowe”.

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne, art. 19, projekt zatozen okresla:

e ocen¢ stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe,

e przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i1 lokalnych zasobdéw paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w
odnawialnych zrodlach energii, energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w
kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
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mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy o efektywnos$ci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r,
zakres wspOlpracy z innymi gminami.

1.3. Cele opracowania dokumentu

Do celow opracowania projektu zatozen naleza:

1.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego na obszarze gminy — na skutek analizy
istniejacego systemu dostaw energii elektrycznej, ciepla i gazu oraz propozycje
potencjalnych rozwigzan z zakresu odnawialnych zrodet energii i1 energii
wytwarzanej w kogeneracji. Projekt zafozen przyczynia si¢ do zwigkszania
bezpieczenstwa energetycznego. Jest to mozliwe, gdyz w dokumencie wskazuje si¢
przykladowe dziatania zapewniajace ciggltos¢ dostaw energii elektrycznej, ciepta i
gazu, czy mozliwosci dywersyfikacji zrddel zaopatrzenia w energi¢ elektryczng i
cieplng.

. Skuteczne zarzadzanie gospodarkg energetyczng gminy — obnizanie kosztow —

odpowiednie planowanie zapewnia efektywne ekonomicznie zarzadzanie gospodarka
energetyczng, dostawami ciepta i gazu, na skutek zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej, gazu i innych surowcow opatowych oraz kosztéw zakupu energii
elektrycznej 1 uzyskania ciepla.

. Wstepna analiza mozliwos$ci termomodernizacyjnych — dzigki zidentyfikowaniu

obiektéw uzyteczno$ci publicznej, ktore moglyby zosta¢ poddane termomodernizacji
oraz wskazaniu mozliwosci uzyskania finansowania na ten cel mozna osiggnaé
korzysci finansowe, do ktorych nalezg m.in.: oszczednos$ci w kosztach energii
elektrycznej, ciepta 1 gazu oraz korzysci finansowe zwigzane z przyznaniem bialych
certyfikatow, bedacych prawami majatkowymi, do ktorych zbycia bedzie
upowazniona gmina.

. Analiza potencjalnych mozliwosci inwestycji w odnawialne Zrddla energii na

obszarze gminy — zbadanie gminy pod katem dostepnosci surowcoéw niezbednych do
realizacji inwestycji w odnawialne Zrddla energii oraz mozliwosci ich
zagospodarowania moze pozwoli¢ na wybdr najlepszego rodzaju instalacji (energia
waod, energia geotermalna, energia sloneczna, energia wiatru, biogaz oraz biomasa)
oraz wybor potencjalnej lokalizacji takiej inwestycji.

. Zabezpieczenie interesOw odbiorcow — poprzez planowanie energetyczne, czyli

okreslenie zapotrzebowania na energi¢ oraz prognoze struktury jej pokrycia w
projekcie zatozen konfrontowane sg oczekiwania odbiorcow z mozliwo$ciami ich
zaspokojenia przez dostawcoéw. Dzigki temu optymalizowane s3a koszty
przedsigbiorstw energetycznych, co jest wazne z punktu widzenia odbiorcow
koncowych, ktorzy w rzeczywistosci pokrywajg te koszty.

. Stworzenie warunkow do prawidlowego rozwoju dziatalno$ci gospodarczej —

planowanie energetyczne jest zwigzane z optymalizacja kosztow energii

10



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

elektrycznej, ciepta i gazu, a takze zapewnieniem bezpieczenstwa ich dostaw. Dzigki
temu zmniejszaja si¢ koszty dziatalno$ci przedsigbiorcoéw oraz minimalizowane jest
ryzyko przerw w dostawie tych surowcow, wpltywajac pozytywnie na otoczenie dla
biznesu oraz atrakcyjno$¢ inwestycyjng w gminie. Bezpieczenstwo energetyczne
moze by¢ jednym z czynnikow przyciggajacych przysztych przedsigbiorcow na teren
gminy.

7. Zapewnienie podstaw do ubiegania si¢ o $rodki finansowe na realizacj¢ dziatan w
zakresie rozwoju infrastruktury energetycznej np. z Programéw Operacyjnych Unii
Europejskiej — przy sktadaniu wnioskow o finansowanie w ramach Programow
Operacyjnych i pozyskiwaniu kapitatu na inwestycje z funduszy strukturalnych
podstawg jest posiadanie przez gming odpowiednich dokumentow strategicznych.
Istotne jest to, iz cele danego projektu powinny by¢ spojne z celami tych
dokumentéw, a takze z celami zawartymi w opracowaniach regionalnych, jak i
krajowych. Projekt zalozen pozwala na okre§lenie strategii rozwoju w zakresie
planowania dostaw energii elektrycznej, ciepta i paliw gazowych, a tym samym
umozliwia réwniez pozyskiwanie funduszy na realizacj¢ celow w nim zawartych.

8. Pozytywny wplyw na stan srodowiska naturalnego — wszystkie dziatania prowadzace
do racjonalnego oraz optymalnego zarzadzania i wykorzystania energii elektrycznej,
ciepla i gazu przyczyniaja si¢ do redukcji emisji CO,, pylow, CO, NOx, SO,.
Ponadto zawarte W projekcie zalozen dane na temat mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, czy tez wytwarzania energii w kogeneracji z cieplem,
pozwalaja na planowanie rozwoju energetycznego przy uwzglednieniu zasad
zrbwnowazonego rozwoju. Realizacja planu dziatan zawartych w takim opracowaniu
istotnie wptywa na poprawe jakosci srodowiska oraz wpisuje si¢ w osigganie celow
krajowych okreslonych w ,,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” czy celow
Unii  Europejskiej zawartych w pakiecie klimatyczno-energetycznych ,,3x20”.
Zapewnienie odpowiedniego stanu $rodowiska moze przyczyni¢ si¢ réwniez do
rozwoju nowych branz, np. agroturystyki.

9. Edukacja lokalnej spotecznosci — dzigki opisowi gospodarki energetycznej oraz
mozliwo$ci jej rozwoju wzrasta poziom s$wiadomos$ci spoleczenstwa odnosnie
sytuacji  energetycznej, czy racjonalizacji zuzycia energii. Mozliwe jest takze
uzyskanie akceptacji spoteczenstwa wzgledem przysztych dziatan zwigzanych z
inwestycjami energetycznymi.

1.4. Podstawy prawne gospodarki energetycznej

Fundamentem gospodarki energetycznej w Polsce jest ustawa Prawo energetyczne jak
réwniez krajowe, regionalne i lokalne dokumenty strategiczne w tym zakresie. Ponadto od
momentu wstapienia Polski do UE, krajowa polityka energetyczna winna by¢ zgodna z
polityka wspdlnotowa.
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Polska jako cztonek Unii Europejskiej przyjeta m.in.: postanowienia zawarte w pakiecie
klimatyczno-energetycznym, w ktorym zostaty okreslone gtdéwne cele polityki energetycznej,
tzw. ,,3x20”, a naleza do nich:

e zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20% do roku 2020,

e zwigkszenie udzialu energii ze zrodet odnawialnych do 20% catkowitego zuzycia
energii pierwotnej w UE do roku 2020 i zwigkszenie do 10% udziatu biopaliw w
zuzyciu paliw transportowych,

e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, o co najmniej 20% w odniesieniu do roku
bazowego 1990 r. (dla Polski rokiem odniesienia jest 1988 r.).

Warto podkresli¢, ze polityka energetyczna Unii Europejskiej jest istotng czescig jej
dziatalnosci, gdyz sytuacja energetyczna Wspolnoty wymaga jeszcze wielu dziatan. Unia
Europejska, w tym réowniez Polska stoi przed takimi wyzwaniami w tym wzgledzie jak,
m.in.:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego,
e zrownowazenie produkcji energii,

¢ uniezaleznienie od importu energii.

W celu poprawy sytuacji energetycznej Wspdlnoty opracowuje sie i uchwala wiele
aktow prawnych, przyktadami sa:

e Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady, majaca na celu
wspieranie uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych,

e Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, ktéora ma na celu
wspieranie kogeneracji w oparciu 0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku
wewnetrznym energii,

e Dyrektywa parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009
r., promujaca stosowanie energii ze zrédel odnawialnych.

Do jednych z najwazniejszych dokumentéw na poziomie krajowym z zakresu
gospodarki energetycznej nalezy Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. W dokumencie
tym wskazano gtowne kierunki polityki energetycznej kraju, ktore s3 zgodne z celami
polityki energetycznej Unii Europejskiej, a nalezg do nich:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;j,

e rozw0j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

e rozw0j konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

® ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
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2. CHARAKTERYSTYKA GMINY JEZEWO

2.1. Informacje ogolne

Gmina Jezewo jest gming wiejska, polozong w podinocnej czesci wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego, w powiecie $wieckim. Siedzibg gminy jest miejscowos¢ Jezewo. Pod
wzgledem fizyczno-geograficznym obszar gminy zajmuje cze$é Wysoczyzny Swieckiej i
Boréw Tucholskich, wchodzacych w sklad Pojezierza Potudniowobattyckiego. Jezewo
znajduje si¢ na obszarze Kociewia. Jest to region etniczno-kulturowy, potozony w dorzeczu
Wierzycy 1 Wdy, na lewym brzegu Wisty, we wschodniej cze¢$ci Borow Tucholskich.

Potozenie gminy przedstawia (Rys. 2.1).

Zrédlo: opracowanie wlasne
Rys. 2.1. Polozenie gminy Jezewo w wojewddztwie i powiecie

Gmina graniczy z nast¢pujacymi gminami:

e Dragacz — od wschodu,
e Drzycim — od zachodu,
e Osie — od pétnocy i zachodu,
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Swiecie — od potudnia,
Warlubie — od péinocy.

Pod wzgledem administracyjnym gmina Jezewo podzielona jest na 14 sotectw 1 20
miejscowosci (Tabela 2.1).

Tabela 2.1. Podzial administracyjny gminy Jezewo

Lp.

Sotectwo

—
©

Miejscowosci wehodzace w skiad

sotectwa
1 Belno 1 Belno
Biate 2 Biate
3 Buczek
3 Buczek -
4 Skrzynki
4 Ciemniki 5 Ciemniki
5 Czersk Swiecki 6 Czersk Swiecki
6 Dubielno 7 Dubielno
8 Jezewo
7 Jezewo 9 Biale Blota
10 Lipienki
. 11 Kraplewice
8 Kraplewice ;
12 Nowe Kraplewice
] 13 Laskowice
9 Laskowice -
14 Lipno
10 Ostowo 15 Ostowo
11 Pig¢morgi 16 Pig¢morgi
12 Piskarki 17 Piskarki
18 Taszewko
13 Taszewko
19 Taszewo
14 Taszewskie Pole 20 Taszewskie Pole

Zrédlo: Informacje otrzymane z Urzedu Gminy Jezewo

Obszar gminy (15556 ha czyli 155,56 km?) zamieszkuje 7920 mieszkancow. Pod
wzgledem powierzchni zajmuje ona 37 pozycj¢ na 144 gminy w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim.

Lasy, stanowigce 56% powierzchni gminy oraz zesp6l naturalnych zbiornikéw
wodnych, np. jeziora Sinowa, Bielskie 1 Stelchno tworza najwazniejsze wartosci przyrodnicze
gminy Jezewo. Ponadto, warto zaznaczyC, ze na terenie gminy istniejg zabytki, takie jak,
kosciot Swigtej Trojcy w Jezewie, Zakon Ksiezy Werbistow w Laskowicach czy zespot

14




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

parkowo-patacowy w miejscowosciach Taszewo, Kraplewice i Laskowice, ktore nalezg do
walorow turystycznych gminy.

2.2. Warunki geograficzno-przyrodnicze

Region i mezoregion

Gming Jezewo mozna podzieli¢ na dwa obszary, ze wzgledu na potozenie w réznych
mezoregionach fizyczno-geograficznych. Cz¢é¢ potudniowo zachodnia Jezewa jest potozona
na Wysoczyznie Swieckiej, a czes$é pénocno-wschodnia w Borach Tucholskich. Cze$¢ lezaca
na wysoczyznie jest otwartym bezlesnym terenem rolniczym z rozwinigtg strukturg agrarna, a
takze bardzo dobrg ekspozycjag widokows. Fragment terenu w ciggu jezior Stelchno,
Zamkowego, Laskowickiego i Lipno zachowat niektére naturalne cechy charakterystyczne,
jednak wigkszo$¢ zostata przeksztatcona przez wieloletnig produkcje rolng. Cze$¢ potozona w
granicach Borow Tucholskich jest zalesiona z wyst¢pujacymi $rodlesnymi enklawami o
innym charakterze zabudowy i innym kierunku przeksztatcen niz na sgsiedniej Wysoczyznie.

Na terenie gminy wystepuje takze strefa przejsciowa laczaca wysoczyzne z terenami lesnymi,
W czg$ci z wyraznie przebiegajacym zboczem o deniwelacji kilku metrow.

Rzezba terenu

Na obszarze gminy znajduja si¢ zréznicowane morfologicznie jednostki z odrebnymi
cechami fizjonomicznymi. Najwyzszy punkt w Jezewie osigga 100,2 m n.p.m. i znajduje si¢
na poétnoc od wsi Laskowice, natomiast najnizszy lezy nad brzegiem Matawy w rejonie
Sarnowa na wysokosci okolo 30,6 m n.p.m. Mozna zatem stwierdzi¢, ze gmina posiada
znaczna, jak na warunki nizu polskiego, rozpigto§¢ wysokosciow3.

Krajobraz gminy jest urozmaicony przez doliny rzek: Wdy, Matawy, Sobinskiej Strugi i
Krepy. Sa to bardzo dobrze zachowane zbocza dolin na terenie gminy, nie przeksztatcone
antropogenicznie. Spadki terenu w tych miejscach przekraczajg 12%.

Wspotczesnie  rzezba  terenu nie  ulegla  intensywnym  przeksztalceniom
antropogenicznym 1 jest dobrze zachowana. Jest to zwigzane z niewielkimi wysoko$ciami
wzglednymi rzezby i matemu potencjatowi energetycznemu proceséw erozji. Najliczniejsze 1
najaktywniejsze przemiany rzezby dokonuja si¢ w obrebie koryt rzek. Natomiast najwicksze
przeobrazenia maja charakter antropogeniczny i nastgpily na skutek:

e przebiegu trasy linii kolejowej Bydgoszcz-Gdansk: nasypy i wkopy,
e przebiegu trasy autostrady Al: nasypy i wkopy,
e przebiegu tras drog kotowych: nasypy i wkopy.
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Rzeki

Gmina Jezewo jest zaliczana do zlewni Wisty. Pdélnocno-wschodnia cze$¢ gminy
odwadniana jest do Matawy (uj$cie do Wisty koto Nowego), pozostata cz¢s¢ do Wdy (ujscie
do Wisty koto Swiecia).

Najwigksza rzeka jest Wda. Rzeka na obszarze gminy ma przeksztatcony bieg na skutek
zabudowy hydrotechnicznej — zapory w Grodku. Inna wazna rzeka to Matawa, ktorej obszar
zrodliskowy znajduje si¢ na terenie Borow Tucholskich. Gtowne osie hydrograficzne gminy,
do ktorych w zdecydowanej wigkszosci doptywaja wody powierzchniowe i plytkie wody
podziemne, przebiegaja wzdtuz trzech linii: Wdy z Sobinska Struga, Matawy i Doplywu z
jeziora Stelchno.

Rzeki analizowanego obszaru charakteryzuja si¢ $niezno-deszczowym rezimem
zasilania. Zarowno wahania stanow, jak i1 wielkosci przeplywoéw wigkszosci rzek sg
zréznicowane w skali roku. Na wszystkich obiektach obserwuje si¢ znacznie wyzsze stany w
miesigcach poéirocza zimowego anizeli w potroczu letnim.

Na wymienionych terenach wyst¢puja wody o obnizonej jako$ci z uwagi na wysoki
poziom stezen zanieczyszczen typowo rolniczych — azotandéw i1 fosforanow, ktore powstaja na
terenach rolniczych, do ktorych zalicza si¢ centralna cze¢$§¢ gminy Jezewo.

Klimat

Klimat poszczegélnych regionéw Polski jest do$¢ zrdéznicowany, okreslany jako
przejsciowy migdzy morskim, a ladowym, co wptywa na réznorodno$é pogody, ktéra mozna
zaobserwowa¢ z dnia na dzien. Temperatura powietrza, ilos¢ opadow, okres wegetacji
rébwniez sa zalezne od regionu, ale takze od lokalnych warunkéw takich jak: bliskos¢
zbiornikdw wodnych, rzezba terenu, czy wptyw aglomeracji. Rozklad $redniej temperatury w
Polsce w roku 2010 oraz w latach 1971 — 2000 przedstawiono na mapach (Rys. 2.2, Rys. 2.3).
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ROK Temperatura srednia

Zrédlo: http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/index.html

Rys. 2.2. Srednia temperatura powietrza w Polsce w 2010 roku

ROK
1971-2000

Temperatura srednia

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 °C Kasprowy WWiesch NS

Zrédlo: http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/index.html
Rys. 2.3. Srednie temperatury powietrza w Polsce w latach 1971 — 2000

Klimat Jezewa mozna okresli¢ jako zmienny i przejSciowy. Pozostaje pod wptywem
naptywajacych z réznych kierunkéw mas powietrza. Obszar gminy lezy w regionie

17



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

klimatycznym Krainy Wielkich Dolin. Ten region klimatyczny pokrywa wicksza czgs$¢
Polski, a w jego obrgbie mozna rozrézni¢ czg$¢ zachodnig — cieplejsza, suchsza, z dluzszym
okresem wegetacyjnym oraz cze$¢ wschodnia — chlodniejsza, z krotszym okresem
wegetacyjnym.

W ciggu roku wiatry wieja gldwnie z kierunkéw zachodniego i poéinocno-zachodniego,
zdarzajg si¢ rowniez wiatry wschodnie, potudniowo-wschodnie i potnocno-wschodnie jednak
ich czestotliwo$¢ jest mniejsza.

Zachmurzenie w skali roku wynosi okoto 69%. Srednia roczna temperatura powietrza
wynosi dla obszaru gminy 7,5 °C. Maksymalna zanotowana temperatura powietrza osiggngta
39 °C, natomiast minimalna -35 °C. Srednie roczne temperatury powietrza moga si¢ wahaé w
zalezno$ci od charakterystyki danego roku.

Rejon gminy znajduje si¢ pod wplywem cienia opadowego, czego wynikiem sg
obserwowane nizsze sumy opadéw — 510 mm. Liczba dni z opadem w ciggu roku to 150 —
160 dni. Najwigksze 1 najintensywniejsze opady notowane sg latem. Tak niskie opady
sprawiaja ze pojawia si¢ niedobor wody, okreSlany jako rdéznica miedzy opadem, a
parowaniem.

Warunki klimatyczne gminy zostaty scharakteryzowane pod katem ich wptywu na
zuzycie energii, w szczegélnosci ciepla. Wedlug normy PN-B-02025, najblizsza gminie
Jezowo stacja meteorologiczng jest stacja w Bydgoszczy, a S$rednie temperatury w
poszczegodlnych miesigcach odnotowane na tym terenie zostaly okreslone w tabeli (Tabela
2.2).

Tabela 2.2. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne T.(m) oraz liczby dni ogrzewania
Lq(m) — stacja meteorologiczna w Bydgoszczy

Miesigc | | I Il v V VI | vl | VT | IX X Xl | Xl

Te(m) 28 -22 |14 |69 |124 16,7178 |170|129| 79 | 3,3 | -0,6

Ld(m) 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31

Zrédto: Norma PN-B-02025

Zgodnie z normg PN-83-B-02403 , Temperatury obliczeniowe zewngtrzne” gmina
Jezewo lezy w II strefie klimatycznej. Dla tej strefy przyjmuje si¢ temperature obliczeniowa
powietrza na zewnatrz budynkéw rowng -18°C (Rys. 2.4).
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Zrédlo: PN-83-B-02403 ,, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”’
Rys. 2.4. Podzial polski na strefy klimatyczne wg normy PN-83-B-02403
Walory przyrodnicze

Gming charakteryzuje duzy udziat procentowy lasow w ogolnej powierzchni, w tym
naturalnych siedlisk borow $wiezych, a takze wystgpowanie ciekow wodnych 1 zbiornikéw
wodnych. Ponadto na terenie gminy licznie wystepuja gatunki zwierzyny townej, takiej jak:
jelen, sarna, dzik, lis, zajac, krolik, borsuk, kuna lesna, pizmak oraz wiele gatunkoéw ptakow.
Z tego wzgledu na obszarze gminy znajdujg si¢ tereny prawnie chronione, wykaz terenow w
tabeli (Tabela 2.3).

Tabela 2.3. Wykaz obszarow chronionych w gminie Jezewo

Miejsce lub

obiekt chroniony I UEEIE

Obszar ten znajduje si¢ w okolicy zespotu przyrodniczo — Krajobrazowego
"Dolina rzeki Sobinska Struga" na terenie Nadlesnictwa Dabrowa. Jest to
jeden z najcenniejszych przyrodniczo fragmentéw Boréw Tucholskich
potozony na rdwninie sandrowej, w ktorg gteboko wcina si¢ Wda i jej

Obszar Natura
2000 Sandry
Wdy
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doptywy. W rynnach polodowcowych i zagtebieniach wytopiskowych
polozone sg rozmaite cenne ekosystemy wodne i bagienne.

Obszar Natura
2000 - Bory
Tucholskie

populacji szlaku wedrowkowego tabedzia krzykliwego (do 400 osobnikdéw)

Na tym obszarze wystepuje co najmniej 28 gatunkow ptasich,
wymienionych w zataczniku do Dyrektywy Ptasiej oraz 6 gatunkow
wpisanych do Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). Gniazduje tu 107
gatunkow ptakéw. W okresie leggowym obszar zasiedla co najmniej 1%
populacji krajowej nastgpujacych gatunkow ptakoéw: bielik (PCK), kania
czarna (PCK), kania ruda (PCK), podgorzatka (PCK), puchacz, (PCK),
rybitwa czarna, rybitwa rzeczna, zimorodek, zuraw, gagol, nuroges, tracz
dlugodzioby (PCK). W okresie wgdrowek wystepuje co najmniej 1%

1 zurawia (do 1800 osobnikoéw na noclegowisku). Najwigksze w skali
regionu skupienie jezior lobeliowych, bogate w lichenoflora z licznymi
stanowiskami gatunkéw rzadkich i zagrozonych, w tym gatunkow

reliktowych.

Wdecki Park
Krajobrazowy

Obszar chroniony ze wzglgdu na unikalne walory krajobrazowe,
przyrodnicze, historyczne i kulturowe. Jedynie niewielka czg¢$¢ tego parku
znajduje si¢ w granicach gminy, w tym obszar le$ny na péinoc od wsi
Buczek, fragment laséw na pooc od Czerska Swieckiego oraz fragment
zalesionego zbocza doliny Wdy.

Zespot Parkow
Krajobrazowych
Chelminskiego i
Nadwislanskiego

oraz niektore tereny dolin rzek uchodzacych do Wisty. W gminie Jezewo w

Zespot parkoéw krajobrazowych obejmuje ochrong Doling Dolnej Wisty

ramach tego zespotu parkow chronione sg lasy w dolinie Matawy. Obszar

ten zostal objety ochrong z uwagi na szczegdlne walory przyrodnicze, duze

zréznicowanie rzezby terenu, gleb, klimatu, wéd oraz bogactwo flory i
fauny.

Wschodni
Obszar
Chronionego
Krajobrazu
Borow
Tucholskich

Teren ten to rownina sandrowa, z wieloma zbiornikami wody
powierzchniowej o wyjatkowych walorach przyrodniczych,
krajobrazowych i rekreacyjnych - jest pomostem ekologicznym mig¢dzy
parkami krajobrazowymi Wdeckim i Nadwislanskim. Lasy obejmuja 84%
powierzchni obszaru chronionego - caty kompleks lesny we wschodniej
czesci gminy Jezewo.

Swiecki Obszar
Chronionego
Krajobrazu

Obszar ten jest chroniony z powodu koniecznosci prowadzenia racjonalnej
gospodarki le$nej, a takze konieczno$ci zachowania roznorodnosci
biologicznej siedlisk Wysoczyzny Swieckie;.

Zespot
przyrodniczo—
krajobrazowy
"Dolina rzeki

Sobinska

Obszar obejmuje doling otoczong przez liczne taki, murawy
kserotermiczne 1 acidofilne. Lasy w poblizu rzeki majg charakter gradow
oraz olsow. Na zboczach doliny wystepuja natomiast obszary zrodliskowe.
Obszary najcenniejsze lezg przy jeziorze Miezdno, na ktorych wystepuja
zbiorowiska turzyc wysokich i fozowisk. Ponadto teren jest siedliskiem

Struga"

ptactwa wodno-btotnego i rzadkich roslin chronionych.

Zrédio:

Z}oza kopalin or

Opracowanie wiasne na podstawie ,, Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy Jezewo”

az zasoby wod podziemnych

Na obszarze gminy Jezewo potencjalnie moga wystepowac 3 typy surowcoéw, ktore sg
charakterystyczne dla catego Nizu Polskiego, zaliczane do kopalin pospolitych:
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e piaski i zwiry fluwioglacjalne lub eoliczne,
e torfy, najcze¢sciej trzcinowo-turzycowe,
e nagromadzenia mineralow ilastych deponowanych in-situ lub jako porwaki.

Dotychczas na terenie Jezewa udokumentowano ztoza kopalin pospolitych
miejscowosci Ciemniki. Znajduja si¢ tam torfy na gytiach o zasobach bilansowych 755 tys.
m?>. Sa to torfy nadajace si¢ do wykorzystania gospodarczego jako nawéz lub $cidtka. Nie
zostaly udzielone koncesje poszukiwawcze 1 eksploatacyjne na obszarze gminy. Na
pozostatym obszarze gminy Jezewo prowadzona moze by¢ eksploatacja kruszywa z piaskow
eolicznych, piaskow fluwioglacjalnych na terenach sandrowych. Niestety nie udalo si¢
dotychczas udokumentowa¢ w stopniu pozwalajacym na eksploatacje przemystowa.

Warunki hydrogeologiczne na obszarze gminy nie pozwolity na spetnienie kryteriow
wyznaczania Glownego Zbiornika Wo6d Podziemnych. Tym samym gmina potozona jest poza
wyznaczonymi GZWP.

2.3. Demografia

Gming Jezewo obecnie zamieszkuje 7920 mieszkancow, co daje ponad 50 osob na km?.
Liczba ta nie odbiega znaczaco od S$rednich warto$ci dla innych rejondéw wiejskich w
wojewodztwie.

Mieszkancy skupiajg si¢ w 14 sotectwach, w ktérych znajduje si¢ 20 miejscowosci.
Najwiecej ludzi mieszka we wsiach: Laskowice (2544) i Jezewo (1793). Najmniej natomiast
w Skrzynkach (69) i Lipienkach (88). Srednia liczba mieszkancow przypadajaca na solectwo
badanej gminy wynosi 566 osob. W dwdch najwigkszych sotectwach mieszka wigcej niz
potowa mieszkancow gminy, dzigki czemu Zzycie spoteczno-gospodarcze skupia si¢ w
zasadzie w jednym miejscu. Umozliwia to scentralizowanie i1 wigkszy dostgp do
infrastruktury technicznej oraz mozliwo$¢ poprawy jakosci zycia.

Dane dotyczace aktualnej liczby ludno$ci z rozroéznieniem na poszczegdlne sotectwa
przedstawia tabela (Tabela 2.4).

Tabela 2.4. Statystyka ludnosci

Sotectwo (miejscowosci) Liczba mieszkancow
Belno 270
Biale 130
Buczek (Buczek, Skrzynki) 214
Ciemniki 185
Czersk Swiecki 433
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Dubielno 185
Jezewo (Biate Blota, Jezewo, Lipienki) 1990
Kraplewice (Kraplewice, Nowe Kraplewice) 946
Laskowice (Laskowice, Lipno) 2641
Ostowo 155
Pie¢morgi 112
Piskarki 132
Taszewko (Taszewko, Taszewo) 272
Taszewskie Pole 255
SUMA 7920

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie informacji otrzymanych z Urzedu Gminy Jezewo

Poszczegolne wskazniki demograficzne, takie jak ilo$¢ oso6b opuszczajacych i1
zasiedlajacych gming oraz liczba narodzin i zgondéw, maja wptyw na faktyczny stan liczby
ludnosci na danym terytorium. Najistotniejsze cechy dotyczace demografii gminy Jezewo,
powiatu swieckiego, wojewodztwa kujawsko-pomorskiego oraz Polski przedstawiajg dane
(Tabela 2.5.). Gestos¢ zaludnienia w gminie jest znaczgco nizsza niz w wojewodztwie, czy
kraju, gdyz gmina Jezewo jest gming wiejska, a ponad potowa jej obszarow to lasy. Natomiast
przyrost naturalny jest wyzszy ze wzgledu na to, iz od lat obserwuje si¢, ze na terenach
wiejskich rodzi si¢ wigcej dzieci niz na terenach miejskich. Analizujac wskaznik migracji dla
gminy, powiatu, wojewodztwa 1 kraju, mozna zauwazy¢, iz zdecydowanie wigcej ludnosci
emigruje z terenu gminy, niz z terenu powiatu, wojewddztwa lub kraju.

Tabela 2.5. Podstawowe dane demograficzne dla gminy Jezewo

Trend z
Wskaznik Wielkosc¢ | Jednostka | lat 2002
—2009
Stan ludnosci 7920 0s6b ?
gmina 50 0s./km? ”
Gesto$é powiat 66 0s./km? >
zaludnienia | wojewodztwo| 115 0s./km? >
kraj 122 0s./km? >
gmina 0,33 % ?
powiat 0,27 % ?
Przyrost naturalny —
wojewodztwo 0,1 % 7
kraj 0,09 % ?
gmina -0,39 % r
. . powiat -0,07 % r
Saldo migracji —
wojewodztwo [ -0,08 % N
Kraj -0,01 % ?

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS
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Strukture wiekowa mieszkancéw mozna okresli¢ jako do$¢ dobra, gdyz najliczniejsza
grupe stanowig przedziaty 20 — 24 lata (8,4%) i 25 — 29 (9,7%). Z drugiej strony warto
zauwazy¢, iz grupy te beda ulega¢ zmniejszeniu, m.in. z powodu ogoélnokrajowych tendencji
»starzenia si¢” spoteczenstwa 1 ,,przesuwania si¢” oso6b z grupy ludnosci w wieku

produkcyjnym do grupy ludnosci w wieku poprodukcyjnym. Podziat ludno$ci gminy Jezewo
pod wzgledem wieku przedstawia wykres (Rys. 2.5).

900
800

b |
o
o

o
o

o
o

Ly B h D
o
o

ludnosé [liczbal]

grupy wiekowe [lata]

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych 7 GUS
Rys. 2.5. Struktura wiekowa gminy Jezewo

W 2010 roku gming zamieszkiwato 21% ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, 66%

w wieku produkcyjnym i 13% w wieku poprodukcyjnym. Dane te zostaly przedstawione na
wykresie (Rys. 2.6).
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Ew wieku
przedprodukcyjnym
#w wieku produkcyjnym

4w wieku poprodukcy jnym

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych 7 GUS
Rys. 2.6. Procentowy udzial poszczegolnych grup wiekowych wg aktywnosci zawodowej

2.4. Mieszkalnictwo

Sytuacja mieszkaniowa w gminie zostata szczegdétowo przedstawiona w tabeli (Tabela
2.6). Liczba budynkow stanowi sume¢ budynkéw jednorodzinnych i wielorodzinnych. Tabela
zawiera rowniez catkowitg liczbe mieszkan zawartych w tych budynkach. Wida¢ wyraznie, ze
najwigkszg liczbg mieszkan odznaczajg si¢ dwie miejscowosci, skupiajace jednoczesnie
najwigksza liczbe mieszkancow — Jezewo i Laskowice.

Powierzchnia uzytkowa przecigtnego mieszkania w gminie wynosi 76,1 m? anal
mieszkanca przypada 20,6 m?. Jezewo posiada 30 mieszkan komunalnych o facznym metrazu
1439 m? ($rednio ok. 48 m? na 1 mieszkanie komunalne).

Stan techniczny mieszkan jest zwigzany przede wszystkim z ich wiekiem. Budynki
mieszkaniowe byly wznoszone w zdecydowanej wigkszo$ci przed 1979 rokiem (ponad 70%),
a liczba mieszkan wybudowanych po 1988 roku jest niewielka (okoto 14%), co jest wynikiem
malej ilo$ci inwestycji w budownictwie mieszkaniowym. Starsze budynki byly wznoszone
bez uwzgledniania ich charakterystyki energetycznej, natomiast wspotczesne budownictwo
wymaga uzycia materiatbw 0 odpowiednich cechach energetycznych, np.: o wysokiej
termoizolacyjnosci, itp. Mieszkania powstajace pozniej posiadaja lepsza charakterystyke
energetyczng. W zwiazku z tym propozycje termomodernizacyjne maja na tym terenie duze
znaczenie dla wypracowania oszczednosci w zuzyciu energii.
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Tabela 2.6. Zasoby mieszkaniowe w gminie Jezewo

Miejscowos¢ | Budynki ogétem | Jednorodzinne | Wielorodzinne | Mieszkania
Belno 65 64 1 72
Biate 33 33 0 35

Biate Btota 20 20 0 22
Buczek 28 28 0 31
Ciemniki 40 38 2 48
Czersk Swiecki 95 91 4 97
Dubielno 49 48 1 52
Jezewo 368 346 22 467
Kraplewice 52 40 12 170
Laskowice 417 379 38 690
Lipienki 20 20 0 24
Lipno 20 19 1 26
Nowe Kraplewice 53 52 1 57
Ostowo 32 32 0 36
Pie¢morgi 35 35 0 38
Piskarki 31 31 0 32
Skrzynki 15 15 0 15
Taszewko 31 31 0 31
Taszewo 34 33 1 36
Taszewskie Pole 46 45 1 50
Suma 1484 1400 84 2029

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie informacji otrzymanych z Urzedu Gminy Jezewo

30,0
25,0

udzial [%
—
UlJ'l
<

przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2002 2003-2010
okres budowy [lata]

M liczba mieszkan  ®powierzchnia uzytkowa

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS
Rys. 2.7. Zasoby mieszkaniowe w gminie Jezewo wedlug okresu budowy, do roku 2010
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2.5. Gospodarka

Ze wzgledu na to, iz gmina Jezewo jest gmina wiejska, rolnictwo jest waznym zaj¢ciem
wsrod mieszkancOw — z czego przewazajaca cze$¢ stanowi hodowla trzody chlewnej i bydia
oraz uprawa zboza. Jednak to w sektorze uslug znajduje zatrudnienie najwigkszy odsetek
ludnosci (48%), natomiast w sektorze przemystowym pracuje 39% mieszkancow.

Ponad polowg obszaru gminy zajmujg lasy, dzigki czemu mieszkancy gminy moga
zajmowac si¢ przetworstwem i obrobka drewna na duzg skale. Lasy oraz znajdujace si¢ na
obszarze gminy jeziora tworza atrakcyjng baz¢ turystyczng, ktéra daje mozliwos¢
zatrudnienia réwniez w tym Sektorze. Podzial struktury zatrudnienia przedstawia wykres
(Rys. 2.10). Z powodu braku danych, uwzglgdnia on najpdzniejsze dane z roku 2003.

W %:
12,0 I mnig|
121-180
B 181-210
B 211-230
B 231 1wigce

Zrédlo: Powiaty i gminy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2009 roku, Publikacja elektroniczna Urzedu
Statystycznego w Bydgoszczy.

Rys. 2.8. Stopa bezrobocia rejestrowanego w 2009 roku

26



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

30
25
20
R 15
10

o
2
2]
=
<
]
b

Powiat bydgoski
Powiat torunski
Powiat m.Torun
Powiat swiecki
Powiat tucholski
Powiat lipnowski
Powiat nakielski
Powiat rypinski
Powiat zninski

Powiat m.Bydgoszcz
Powiat brodnicki
Powiat chetminski
Powiat golubsko-..
Powiat grudzigdzki
Powiat sepolenski
Powiat wabrzeski
Powiat m.Grudziadz
Powiat aleksandrowski
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Powiat radziejowski
Powiat wioctawski
Powiat m.Wloctawek

powiaty

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS
Rys. 2.9. Bezrobocie w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w rozbiciu na powiaty

Procentowy udzial podstawowych sektorow aktywno$ci zawodowej zostat obliczony na
podstawie danych Gléwnego Urzedu Statystycznego, przedstawiajacych liczbg pracujacych w
gminie Jezewo w podziale na sektory ekonomiczne. Dane te nie sg jednak kompletne, gdyz
nie uwzgledniaja one podmiotdw najmniejszych, zatrudniajacych do 9 oséb, a takze
indywidualnych producentéw rolnych, prowadzacych dziatalno$¢ zarobkowa lub na uzytek
wiasny. Liczba os6b zatrudnionych w jednostkach zatrudniajacych do 9 oséb w gminie
Jezewo stanowi najwigkszy udziat z wszystkich pracujacych przez co przedstawione dane s3
niemiarodajne. Ponadto, wykorzystane informacje pochodza z roku 2003, co stanowi duza
odlegtos¢ czasowa do roku opracowania Projektu zatozen 1 brak mozliwosci odnoszenia si¢
do nich, w kontekscie obliczen lub poréwnan. Majg one jednak uzasadnione zastosowanie w
tym miejscu niniejszego opracowania, gdyz przybierajac charakter niewiazacego podziatu na
sektory zatrudnienia, stanowig istotny element zarysu gminnej gospodarki.
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sektor rolniczy
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uslugowy
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sektor
przemystowy
39%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
Rys. 2.10. Struktura zatrudnienia w gminie Jezewo w roku 2003

Stopa bezrobocia zarejestrowana w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w 2009 roku
wyniosta 16,2%. Najnizsza stopa byta w Bydgoszczy (7,6%) i Toruniu (8,5%), a najwyzsza w
powiatach lipnowskim (25,4%) i grudziadzkim (24,0%). W powiecie $wieckim stopa
bezrobocia ksztaltowala si¢ na Srednim poziomie 1 wynosita 17,9%.

Bioragc pod uwagg lata 2000 do 2009, najwyzsza stopa bezrobocia byta w roku 2001
(19%), najnizsza za§ w 2007 roku (8,2%). W analizowanym okresie stopa ta byla nizsza od
$redniego poziomu bezrobocia w wojewddztwie. We wszystkich latach wigkszy udzial w

stopie bezrobocia mialy kobiety. Dane dotyczace liczby bezrobotnych przedstawiajg wykresy
(Rys. 2.11) i (Rys. 2.12).
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czas [rok]

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ,, Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy Jezewo”

Rys. 2.11. Stopa bezrobocia w gminie Jezewo w latach 2000 — 2009
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Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ,, Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy Jezewo

Rys. 2.12. Liczba bezrobotnych w podziale na pleé

Dziatalno$¢ gospodarcza w gminie skupia si¢ wokot dwdch najwiekszych miejscowosci
— Jezewa i Laskowic. Tam tez znajduje swoja siedzibe najwiecej firm. Dominujg firmy mikro
(do 9 zatrudnionych) i mate (od 10 do 49 osob). Wedtug danych statystycznych z 2010 roku,
w gminie Jezewo zarejestrowanych byto 477 podmiotéw gospodarczych zatrudniajacych:

° 1-9 o0s6b — 454,
° 10 — 49 osb6b — 16,
° 50 - 249 os6b  — 6,

° 250 -999 os6b — 1.

Niemal wszystkie zarejestrowane podmioty gospodarcze na terenie gminy Jezewo
naleza do sektora prywatnego (462 podmioty — 97%) [1].

Ponizej znajduje si¢ wykaz najwigkszych podmiotéw gospodarczych w gminie Jezewo,
wraz ze wskazaniem miejscowos$ci, w ktorych si¢ mieszcza:

° Gminna Spotdzielnia ,,Samopomoc Chiopska” — Jezewo,
° Przedsiebiorstwo ,,Borowiak’ — Jezewo,

. Nadles$nictwo Dabrowa — Jezewo,

o Stralfors Sp. z 0. 0. — Kraplewice,

o Prosiaczek Sp. z 0. 0. — Kraplewice,

o Ferma Kraplewice — Kraplewice,

. Stolarnia Roman Janeczko ,,Rojan” — Laskowice,
. Oczyszczalnia Sciekow Jezewo — Jezewo,

° PKP Jezewo — Jezewo,

. Intropack TK — Jezewo,

o Stolarnia Otlewski Krzysztof — Laskowice,

° ,,Hegmar” — Laskowice,
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. Masarnia ,,Bater” — Laskowice,
J ,,Polgaz” Katarzyna Pilarska — Belno.

Urzad gminy Jezewo wskazal tereny przewidziane pod inwestycje w zakresie
przemystu i ushug:

J Tereny po bytym PKP Laskowice (dz. 27/2 1 28/2 — 2,64.91 ha),

o Teren przy ul. Laskowickiej, Laskowice, (dz. 123/2 — 2,70.74 ha),

. Teren plazy nad jeziorem Stelchno, (dz. 9/17, 9/4, 9/5, 9/6, 9/13 — 7,90.48),
budowa domkoéw letniskowych,

J Teren ,,Prosiaczka”, Kraplewice — rozwdj zaktadu,

J Teren przy ul. Laskowickiej, Jezewo — wieza telefonii komoérkowe;,

o Teren po gorzelni, Lipienki, (dz. 26/22 — 1,87 ha).

2.6. Rolnictwo

Wedlug danych z 2010 roku w gminie Jezewo najwigkszy udziat w powierzchni
terenow przypada na lasy (56% — 8765 ha), a nastgpnie na grunty orne (30% — 4677 ha).
Resztg powierzchni stanowig m. in.: tereny takowe, nieuzytki, sie¢ hydrologiczna, czy tereny
zabudowane (okoto 9%). Szczegdélowy wykaz gruntéw w gminie i ich udzial procentowy
przedstawiono na wykresie kotowym (Rys. 2.13).

W sektorze rolniczym pracuje 13% ludnosci gminy. Zajmuja si¢ oni przede wszystkim
hodowla trzody chlewnej i bydta oraz uprawg zboz.

Obszar gminy Jezewo nalezy do grupy terendw o umiarkowanej przydatnosci dla
rolnictwa. Gtownym uwarunkowaniem rozwoju struktury agrarnej sa wysokiej jakosci gleby,
miedzy innymi brunatne wlasciwe, brunatne kwasne i plowe. Gleby staty si¢ podstawa
rozwoju poszczeg6élnych rodzajow rolnictwa, dlatego na terenie gminy, w zaleznosci od
lokalnych warunkow glebowych, wystepuja gtéwnie uprawy zboz.

Obszary intensywnego rolnictwa wystepuja szczegolnie w potudniowej czgsci gminy,
m.in. w miejscowosci Kraplewice, gdzie znajduje si¢ ferma hodowlana dla kilkunastu tysiecy
sztuk trzody chlewnej. Zwierzeta hodowane sa w systemie bez$ciotkowym w zamknietych
pomieszczeniach. Warto wskaza¢ na typy hodowli o najwigkszym poglowiu zwierzat w
gminie Jezewo, sg to hodowle trzody chlewnej, bydta i drobiu.

Pozostate dane na temat typoéw hodowli w gminie zostawaly zaprezentowane w tabeli
(Tabela 2.7).
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lasy
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tereny przemystowe 3,37%
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2,37%
rekreacyno- y——
wypoczynkowe n12626% 1
0,13% pastwiska sta{e\\ _
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0,34% 1,60%
- . uzytki ekologiczne tereny kolejowe
wody stojace tereny mieszkaniowe 0.64% 1,02%

0.43% 0.48%

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie ,, Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy Jezewo”

Rys. 2.13. Struktura uzytkowania gruntéw w gminie Jezewo

Tabela 2.7. Poglowie zwierzat w gminie Jezewo wedlug typu w roku 2002

Typ hodowli Ilos¢ sztuk
Bydto 1506
Krowy 588
trzoda chlewna 39273
trzoda chlewna lochy 4532
Konie 52
Owce 13
Kury 65 391
kury nioski 32521
Kozy 72

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

31



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

Informacje dotyczace upraw ro$linnych zamieszczono na wykresie (Rys. 2.14).
Najwigksze tereny zajmuje uprawa zboz, mig¢dzy innymi pszenicy, zyta, jeczmienia i
pszenzyta, a takze r6znych mieszanek zbozowych.

__ 800
£ 700

= 300

100

grupy roslin

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
Rys. 2.14. Powierzchnia zasiewéw wedlug rodzaju upraw w gminie Jezewo w roku 2002

Jezewo charakteryzuje si¢ duzg iloscig matych gospodarstw indywidualnych do 5 ha
powierzchni (okolo 78% gospodarstw). Mniej jest wilascicieli duzych gospodarstw, o
powierzchni powyzej 10 ha (23%), natomiast gospodarstwa powyzej 50 ha stanowig
niespetna 1%. Wyszczegolnienie gospodarstw pod wzgledem wielkosci znajduje si¢ w tabeli
(Tabela 2.8). Poszczegblne grupy obszarowe jako procent ogolnej liczby gospodarstw zostat
zobrazowany na wykresie (Rys. 2.15).

Tabela 2.8. Liczba gospodarstw rolnych w gminie Jezewo i podzial ze wzgledu na grupy
obszarowe w roku 2002

zakres powierzchni liczba gospodarstw w
gospodarstwa zakresie
do 1 ha 469
od 1do2ha 185
od 2do5ha 121
od5do 7 ha 42
od 7 do 10 ha 51
od 10 do 15 ha 58
od 15 do 20 ha 31
od 20 do 50 ha 34
od 50 do 100 ha 4
100 ha 1 wigcej 4
ogotem 999

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS
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Bdo 1 ha Hod 1do2ha Mod 2do 5ha
Bod 5do 7ha Mod 7 do 10 ha Hod 10do15ha
Ood 15do20ha ®od 20 do 50 ha ®mod 50 do 100 ha

® 100 ha i wigcej

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS
Rys. 2.15. Liczba poszczegolnych grup obszarowych jako procent calosci gospodarstw w
gminie Jezewo w roku 2002

2.7. Infrastruktura techniczna — gospodarka wodno-$ciekowa i odpadowa

Komunikacja

Przez gming Jezewo przebiegaja: autostrada, drogi wojewodzkie, drogi powiatowe oraz
drogi gminne. Rodzaje i dlugos¢ drog zostaty przedstawione w tabeli (Tabela 2.9).

Tabela 2.9. Wykaz drog wszystkich kategorii na terenie gminy Jezewo

Lp | Nr drogi Nazwa drogi Dhugos¢ dr_ogi w granicach
gminy [km]
AUTOSTRADY
1 Al Gdansk — Gorzyczki 1,30
AUTOSTRADY RAZEM 1,30
DROGI WOJEWODZKIE
1 238 Osie — Warlubie 3,05
2| 239 Bladzim — Swiecie 6,26
3 272 Laskowice — Dolna Grupa 16,87
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4 391 Warlubie — Grupa 1,78
DROGI WOJEWODZKIE RAZEM 27,96
DROGI POWIATOWE
1| 1204C | (Jaszczerek) — gr. woj. — Lipinki — Dabrowa 7,25
2 | 1215C Walkowiska — Jezewo 7,11
3| 1216C Czersk Swiecki Jezewo 9,27
4 | 1225C Zur — Kraplewice 1,30
5| 1227C Buczek — Skrzynki 2,83
6 | 1228C Kraplewice — droga nr 272 2,68
7 | 1229C Czersk Swiecki — Laskowice 4,42
8 | 1246C Plewno — Belno 1,84
14| 1247C Bedlenki — Skarszewo 0,05
15| 1248C Laskowice — Piskarki 2,40
16| 1249C Jezewo — Piskarki — Sulnowo 4,87
17| 1250C Belno — Czaple 1,80
18| 1252C Jezewo — Swiecie 5,71
19| 1253C Jezewo — Ciemniki 2,76
20| 1293C Polski Konopat — Terespol 0,48
21| 1297C | Laskowice stacja kolejowa — droga nr 239 0,13
DROGI POWIATOWE RAZEM 54,90
DROGI GMINNE

1 |030601C| Piskarki — Biate — gr. gminy — (Czapelki) 3,31
2 1030602C Lipno — Taszewo 3,85
3 1030603C Jezewo — Lipienki — PiskarKi 3,58
4 1030604C Nowe Kraplewice — Ostowo 5,00
5 [030605C (Brzeziny) — Byczek — Laskowice 6,56
6 [030606C Buczek — Krgplewice 2,69
7 {030607C Ciemniki — Dubielno 1,34
8 1030608C Pig¢morgi — Ciemniki 8,62
9 |030609C Pita Mtyn — Dubielno 4,33
10| 030610C Dubielno — Sarnowo 1,89
11 {030611C Kraplewice — Ostowo 3,48
121030612C Nowe Kraplewice — Belno 3,22
13 (030613C Taszewskie Pole — Ciemniki 3,14
14 1030614C Taszewo — Wilcze Blota — gr. gminy 2,41
151030615C Jezewo — Taszewko 2,91
16 | 030616C (Jaszcz) — gr. gminy — Czersk Swiecki 0,97
17 |030617C| (Jaszcz) — gr. gminy — Nowe Laskowice 0,91
18030618C Kraplewice — Nowe Kraplewice 1,30
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191030619C| Nowe Kraplewice —droga nr 030611C 0,77
20 (030620C| Laskowice — Laskowice stacja kolejowa 0,50
21 (030621C Czersk Swiecki — do Jezioro Sinowa 1,63
22 1 030622C Belno — Lipno 1,52
23 030623C| Biate — do Jeziora Bielskiego — gr. gminy 2,29
24 1030624C | (Miedzna) — Les. Kwiatki — (Nowy Jaszcz) 1,96
251030625C Taszewo — Dubielno 3,54
DROGI GMINNE RAZEM 71,72

WSZYSTKIE DROGI RAZEM 155,88

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie ,, Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania
przestrzennego gminy Jezewo”

Drogi wojewodzkie nr 238, 272, 391 sg przeznaczone do modernizacji, cho¢ do 2010
roku cze$ciowo wykonano remonty drog 272 oraz 239. Glownymi szlakami komunikacji
transportowej pomiedzy gmina Jezewo, a najblizszym miastem, ktorym jest Swiecie sa drogi
powiatowe nr 1249C i 1252C.

W gminie Jezewo znajdujg si¢ elementy infrastruktury kolejowej, m.in. stacja
pasazerska Laskowice. Zatrzymuja si¢ na niej zar6wno pociagi ,,osobowe”, jak i pospieszne.
W obecnym czasie stacja pelni funkcje przesiadkowa pomiedzy potaczeniami
dalekobieznymi, a pociagami na trasach lokalnych. Wykaz linii kolejowych i1 krotka
charakterystyka sa opisane w tabeli (Tabela 2.10).

Tabela 2.10. Wykaz linii kolejowych przebiegajacych przez gmine Jezewo

- - Nazwa . D.mgo‘é‘é
Lp | Nr linii | Nazwa linii odcinka Opis linii w
km
Magistrala dwutorowa, zelektryfikowana.
Linia przebiega w paneuropejskim
. korytarzu transportowym. Linia ma
11 131 CB};?;f;V_V BGyf)gs)j;C_Z zngczenie panstwowe. Pr_zystqsowa}na 15,73
Tczew Tczew jest do transportu_pasa_z_ersklegq 1
towarowego. Na trasie linii w granicach
gminy Jezewo znajduje si¢ stacja
Laskowice.
Linia jednotorowa, niezelektryfikowana.
2| 208 Swiecie — Swiecie — | Uzytkowana do transportu pasazerskiego 785
Grudziadz Grupa I okazjonalnie do towarowego. ’
Przystanki - Jezewo i Dubielno.
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Linia jednotorowa, niezelektryfikowana.
Uzytkowana do transportu pasazerskiego
Dzialdowo —| Grupa— | i okazjonalnie do towarowego. Na trasie
Chojnice Silno linii w granicach gminy Jezewo nie
znajduje si¢ stacja kolejowa lub
przystanki.

3| 208 2,09

Linia jednotorowa, niezelektryfikowana.
Uzytkowana do transportu pasazerskiego
Laskowice | Laskowice | iokazjonalnie do towarowego. Na trasie
Pom. —Bgk | —Czersk | linii w granicach gminy Jezewo znajduje
si¢ stacja kolejowa Laskowice oraz
przystanki Dabrowa i Czersk Swiecki.

41 215 7,29

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ,, Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy Jezewo”

Infrastruktura komunikacyjna w gminie obejmuje drogi, linie i stacje kolejowe. Przez
teren nie przebiega zaden szlak wodny. Najblizsze porty lotnicze znajduja si¢ w Bydgoszezy i
Gdansku.

Gospodarka wodno-$ciekowa

W Gminie Jezewo zrodla wody pitnej to w szczegdlnosSci ujecia wodociggow
grupowych. Woda jest dostarczana do odbiorcow grupowych, wiejskich, zakladowych i ujeé
indywidualnych  zlokalizowanych na poszczegolnych dziatkach. Gmina Jezewo
zwodociggowana jest w 87%. Ujecia wody i ich wydajnos¢ przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

o ujecie Jezewo — pobdr wody z utwordw o gltebokosci 51,0 m; — z ujecia tego wode
otrzymujg mieszkancy wsi: Jezewo, Lipienki i potaczone jest z ujeciem w
Taszewskim Polu;

o ujecie Taszewskie Pole — pobér wody z utwordéw o glebokosci 50,0 m; z ujgcia
tego wode otrzymuja mieszkancy wsi: Taszewskie Pole, Piskarki, Biate , Taszewo
1 cze$¢ Taszewka;

o ujecie Laskowice — pobor wody z utwordow o glebokosci 42,0 m; z ujecia tego
wode otrzymuja mieszkancy wsi: Laskowice, Ostowo, Kraplewice, Nowe
Kraplewice, Lipno i potaczone jest ze stacjg w Kraplewicach;

o ujecie Kraplewice — pobor wody z utworow o gtebokosci 92,0 1 94,0 m. Ujecie to
zaopatruje w wode osiedle mieszkaniowe;

o ujecie Czersk Swiecki — pobor wody z utworéw o glebokosci 20,0 — 38,0 m; z
ujecia tego wode otrzymuja mieszkancy wsi: Czersk Swiecki, Skrzynki, i Buczek.

Ponadto mieszkancy wsi Belno otrzymuja wode z ujecia w gminie Swiecie. Na terenie
gminy zlokalizowane sa rowniez uje¢cia zakladowe i studnie publiczne:
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o studnia mechanicznego poboru wody we wsi Nowe Kraplewice o wydajnosci 13,0
m?’/godzin@ — pobor wody z glebokosci 36,0 m. z wody korzystajg producenci

rolni;

. studnia mechanicznego poboru wody we wsi Ostowo o wydajnosci 25,0
m?’/godzin@ — pobor wody z glebokosci 39,5 m. — z wody korzystaja producenci
rolni.

Ujecia wyposazone sg w studnie z wydzielong i1 oznakowang strefg ochrony
bezposredniej. W gminie Jezewo wszystkie ujecia wody maja aktualne dokumentacje
hydrogeologiczne. Na podstawie tych dokumentacji odstagpiono od konieczno$ci wyznaczania
stref ochrony posredniej uje¢. Woda rozprowadzana jest sieciami wodociggowymi o
srednicach ¢ 150 — 50 mm w ukladzie pierScieniowo — rozgal¢znym. Charakterystyka
gospodarki wodnej zostata przedstawiona w tabeli (Tabela 2.11).

Tabela 2.11. Charakterystyka gospodarki wodnej w gminie Jezewo w latach 2000 — 2009

Dhugos¢ sieci Potaczenia Woda dostarczona Ludnos$¢
Lata wodociggowej w | prowadzace do gospodarstwom korzystajaca z sieci
km budynkow domowym w m* wodociggowej

2000 76,7 982 280,6 b.d.
2001 76,8 998 300 b.d.
2002 77,6 1096 328,8 5353
2003 78 1093 355,6 5 364
2004 82,1 1137 187,7 5413
2005 87,9 1418 183,7 5608
2006 88,1 1442 180,6 5844
2007 88,5 1473 197,8 5929
2008 89,6 1382 191,2 5990
2009 90 1402 178,1 6 010

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych 7 GUS

Jezewo, czes¢ Kraplewic, Lipienniki, Czersk Swiecki, czesé Taszewskiego Pola, Lipno
oraz Jaszcz z gminy Osie sa podiaczone do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni §ciekow
(1 bioreaktor o przepustowosci 600 m*/dobe). Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna,
ze stopniem stracenia fosforu — instalacja PIX. Eksploatacja zajmuje si¢ Rolnicza
Spotdzielnia Ustugowo-Handlowa ,,Borowiak™ w Jezewie. Dobowo $rednio przyjmuje 300 —
350 m® $ciekow komunalnych. Ilo§¢ przyjetych sciekéw za 2010 rok wyniosta 97 800 m°.
Pozostatosci po oczyszczaniu — $cieki oczyszczone spuszczane s3 do rowu melioracyjnego.
Osady S$ciekowe s3 odwadniane, higienizowane 1 wywozone na gminne sktadowisko
unieszkodliwienia, natomiast po zakonczeniu budowy biogazowni w Buczku, beda one
kierowane jako substrat do tej instalacji. Przepustowo$¢ gminnej oczyszczalni $Sciekow jest
uznana za wystarczajacg i w najblizszych latach nie przewiduje si¢ jej rozbudowy. Planowana
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jest natomiast rozbudowa systemu kanalizacji sanitarnej z przepompowniami, przede
wszystkim we wsi Laskowice.

Gmina skanalizowana jest w 66%, charakterystyka gospodarki kanalizacyjnej zostala
przedstawiona w tabeli (Tabela 2.12).

Tabela 2.12. Charakterystyka gospodarki kanalizacyjnej w gminie Jezewo w latach 2000
—2009

Dhugos¢ siect Potaczenia Scieki Ludnos¢
Lata | kanalizacyjnej w prowadzace do odprowadzone w | korzystajaca z sieci
km budynkow dam? kanalizacyjnej

2000 3 42 209 b.d.
2001 3 42 219,7 b.d.
2002 3 42 208,8 888
2003 22,3 204 183,1 3103
2004 26,6 395 187 3529
2005 28,4 469 170 3674
2006 46,6 584 176 3909
2007 46,7 600 179,4 3977
2008 46,9 609 181,5 4034
2009 47,3 633 165,9 4097

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych 7 GUS
Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami na terenie gminy Jezewo zorganizowana jest w sposob typowy
dla polskich obszarow wiejskich. Zbioérka odbywa si¢ systemem workowym 1 kontenerowym
od klientow indywidualnych 1 grupowych. Strumien nieselekcjonowanych odpadéw
komunalnych kierowany jest na gminne sktadowisko odpadéw w Biatych Btotach. W gminie
odpady zbierane selektywnie stanowia znikomy udziat w cato$ci zbieranych odpadéw. Jednak
w przysziosci planowana jest budowa Migdzygminnego Kompleksu Unieszkodliwiania
Odpadéw w Swieciu (Sulnéwku). Po powstaniu inwestycji odpady beda trafiaty poza granice
gminy, a takze zwigkszy si¢ stopien odzysku surowcow wtornych z masy odpadowe;.

Gminne wysypisko odpadow komunalnych znajdujace si¢ w miejscowosci Biate Btota,
zajmuje obszar 30 ha, a jego eksploatacjg zajmuje si¢ Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z o. o.
w Swieciu. Catkowita pojemno$é¢ sktadowiska wynosi 37 200 m® (9 300 Mg), a obecnie
zapethione jest w okoto 70%. Sktadowisko przyjmuje do 10 Mg odpadéw dziennie i okoto
250 — 300 Mg rocznie. Na omawianym sktadowisku, w Zadnym stopniu, nie wykorzystuje si¢
biogazu. Jest on uwalniany do atmosfery przez kominy odgazowujace. Zgodnie z projektem
technicznym 1 zastosowang technologia nie przewiduje si¢ w najblizszej przysztosci
wykorzystania biogazu wysypiskowego w celach energetycznych.
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3. SYSTEMY ENERGETYCZNE

3.1. Gminny system elektroenergetyczny

3.1.1. Opis infrastruktury zasilajacej

Z informacji zawartych w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego  gminy  Jezewo  wynika, ze gmina nie dysponuje  stacjami
elektroenergetycznymi 110/15 kV (GPZ WN/SN). Energia elektryczna dla gminy pochodzi z
gléownych punktéow zasilania zlokalizowanych w Warlubiu i Swieciu oraz z rozdzielni
sieciowej zlokalizowanej w Grodku, ktora zasilana jest linig napowietrzng $redniego napigcia
15 kV z elektrowni wodnej w Zurze.

Przez poludniowo-wschodnig czg$¢ gminy przebiega linia najwyzszych napig¢ — NN
220 kV relacji elektrownia Patnéw — Bydgoszcz Jasiniec — Gdansk 1. Na terenie gminy jej
dhlugos¢ wynosi okoto 9,5 km. Przebieg tej linii przewidziany jest do utrzymania z
mozliwo$cig jej rozbudowy, przebudowy lub nadbudowy. Przez teren gminy przebiega,
przewidziana réwniez do utrzymania, napowietrzna linia wysokiego napigcia WN 110 kV
relacji Zur — Grudziadz. Przebiega ona przez $rodkowa cze$é gminy na osi wschod — zachod,
a jej dlugos¢ w granicach gminy wynosi okoto 13 km.

Przebiegajace linie przez teren gminy wysokich i najwyzszych napi¢¢ wprowadzaja
duze ograniczenia dostgpnosci terendw przylegtych do tych instalacji. Prowadzone sg one na
stupach stalowo-kratowych. Dla linii 220 kV i 110 kV wymagany jest pas technologiczny
(strefa ochronna) o szerokosci odpowiednio 50 m i 36 m (po potowie od osi linii przebiegu w
obie strony). Z powodow mozliwej szkodliwosci wystgpujacego promieniowania
elektromagnetycznego w poblizu linii wysokich 1 najwyzszych napig¢, w wyznaczonych
strefach ochronnych nie zaleca si¢ lokalizowania budynkow mieszkalnych i innych
przeznaczonych na staly pobyt ludzi. Aktualne przepisy prawne ustalajg faktyczng strefe
ochronng na podstawie pomiarow lub obliczen natezenia pola elektromagnetycznego.
Pomiary te lub obliczenia nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przy lokalizacji jakiejkolwiek
wymagajacej tego inwestycji w poblizu linii wysokich i najwyzszych napigé, a warunki
lokalizacji nalezy uzgadnia¢ z zarzadca sieci. Pod tymi liniami nie nalezy sadzi¢ wysokiej
roslinnosci, a ewentualne zalesienie musi odbywac si¢ po uprzednim uzgodnieniu z zarzadca
sieci. Tereny przez ktore przebiegaja linie najwyzszych i wysokich napig¢ nalezy udostepniaé
stuzbom energetycznym celem przeprowadzania niezbednych prac konserwacyjnych czy
modernizacyjnych.

Z glownych punktow zasilania gminy Jezewo zlokalizowanych w Warlubiu i Swieciu
oraz z rozdzielni sieciowej w Grodku, wyprowadzone zostaty linie napowietrzne $redniego
napiecia 15 kV przewodami stalowo-aluminiowymi AFL 3x70, 3x50 i 3x35 mm?;
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z Warlubia dwie linie:

e linia , Taszewko", z ktorej zasilane sg miejscowosci: Pieémorgi, Biate Btlota,
Ciemniki, Dubielno, Taszewo, Taszewko, Biate, oraz cze$¢ stacji w Jezewie,

e linia ,,Rulewo" zasila dwie stacje transformatorowe zlokalizowane w miejscowosciach
Rozgarty i Pita Mtyn,

ze Swiecia wyprowadzona zostala jedna linia ,,Grodek-Morsk", z ktorej zasilane sa
miejscowosci: Piskarki, Belno, Ostowo, Krgplewice oraz trzy stacje transformatorowe
zlokalizowane w Laskowicach,

z Grodka wyprowadzone zostaty dwie linie:

e linia ,Laskowice", z ktorej zasilane sg miejscowosci: Buczek, Laskowice i Lipno,
e linia ,,Jezewo", z ktorej zasilane s3 miejscowosci Jaszcz, Czersk Swiecki i czes¢ stacji
zlokalizowanych w Jezewie,

Stacje transformatorowe na zasilajace odbiorcow koncowych w energi¢ elektryczng sg
zasilane z sieci elektroenergetycznej Sredniego napigcia wykonanej gléwnie jako sieé
napowietrzna przewodami o przekrojach AFL 3x35 mm? i AFL 3x25 mm?.

W obszarze gminy pracuje 101 stacji transformatorowych zasilanych przez ENEA
Operator Sp. z 0.0.. 92 stacje transformatorowe SN/nn posiadaja tgcznie moc zainstalowang
rowng 8792 kVA, a 9 stacji transformatorowych abonenckich (zlokalizowanych w tuczarni
trzody chlewnej w Kraplewicach, oraz w zakladach produkcyjnych w Laskowicach i
Krgplewicach) posiada laczng moc rowng 3923 kVA. Stacje te zapewniaja energi¢
elektryczna zardwno na potrzeby socjalno-bytowe mieszkancow gminy jak i na potrzeby
ushug czy przemystu. Wigkszo$¢ z nich stanowia stacje stupowe typu: STS 20/250, STS
20/100, i ZH 15, tylko dwie stacje wiezowe i jedna stacja wolno stojaca parterowa.

Studium uwarunkowan zaktada maksymalng moc transformatorow mozliwg do
zainstalowania w obecnych gabarytach stacji trafo wynoszaca okoto 17 500 kVA, co powinno
zaspokoi¢ potrzeby gminy w rozpatrywanym okresie czasu.

W niektorych miejscowosciach wystepuje potrzeba instalacji nowych transformatorow
dla skrocenia zbyt dlugich obwodéw w celu zapewnienia wigkszej jakosci dostarczanej
energii i ograniczenia strat przesylowych. W rozpatrywanym okresie czasu, wymiany na
nowsze typy wymaga 15 przestarzatych stacji typu ZH budowanych w latach sze$édziesiatych
i siedemdziesigtych. Budowy nowych stacji transformatorowych zgodnych z warunkami
technicznymi wydanymi przez odpowiednie sluzby energetyczne wymagaja  rowniez
nowopowstale punkty duzego poboru mocy (gléwnie przemyst).
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W  Studium uwarunkowah zapisano, ze moc stacji transformatorowych jest
wykorzystywana w 30 — 60 procentach, co oznacza ze wcigz pozostaje duzy zapas dla
przylaczenia nowych abonentow.

3.1.2. Oswietlenie ulic i placéw

Oswietlenie na terenie gminy bedace majatkiem firmy ENEA odbywa si¢ z
wykorzystaniem fotokomorek. Zainstalowana liczba opraw to 445 z czego:

» 193 —rteciowe,
» 252 — sodowe.

Calo$¢ oswietlenia obstuguje 40 szafek pomiarowych. Zainstalowane punkty
o$wietleniowe w 57% wykorzystuja lampy sodowe.

Niskoprezne lampy sodowe charakteryzuja si¢ wysoka skuteczno$cig §wietlng, mogaca
przekracza¢ 200 In/W. Lampy te emituja charakterystyczne zotto-pomaranczowe $wiatlo o
stabych wiasciwosciach oddawania barw — temperatura barwowa 1800 K. Skutkuje to
ograniczeniem ich stosowania zazwyczaj do o$wietlania tuneli i autostrad. Nieco lepszymi
wlasciwosciami §wietlnymi charakteryzuja si¢ wysokoprezne lampy sodowe (WLS)
emitujgce $wiatlo o temperaturze barwowej okolo 2000 K, co przektada si¢ na szersze
zastosowanie — os$wietlenie infrastruktury komunikacyjnej, hal produkcyjnych czy
sportowych jak i1 otwartych placow. Lampy te posiadaja skuteczno$¢ swietlng zazwyczaj nie
przekraczajaca 150 Im/W.

Lampy rteciowo zarowe posiadaja skuteczno$¢ $wietlng rzadko przekraczajaca 25
Im/W, co deklasuje je pod wzgledem sprawnos$ci w pordwnaniu do lamp sodowych. Niska
skuteczno$¢ $wietlna przektada si¢ bezposrednio na wysokie koszty energii elektrycznej
wykorzystywanej do o§wietlenia.

3.1.3. Zuzycie energii elektrycznej

Z powodu braku informacji o zuzyciu energii elektrycznej z obszaru gminy Jezewo W
pismie z dnia 08.09.2011 roku, o numerze OD/RR/49157/2011/PL (Zalacznik I) z ENEA
Operator Sp. z 0.0., bedacym odpowiedzag na pismo z Urzedu Gminy Jezewo nr
UG.7001.1.2011 z dnia 05.08.2011 roku w sprawie danych do opracowania Projektu zatozen
do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe W przedmiotowym
opracowaniu wykorzystano wskaznikowa metode obliczania zuzycia energii elektryczne;.

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe

W 2009 roku energia zuzyta w gospodarstwach domowych wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego wyniosta 1507,5 GWh i przy zasobach mieszkaniowych na poziomie 693 tys.

wyznaczyla $rednie zuzycie energii elektrycznej przypadajaca na jedno mieszkanie rowne
2175 kWh/rok [2].
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W gminie Jezewo energia elektryczna jest wykorzystywana przede wszystkim przez
urzadzenia wyposazenia gospodarstw domowych. Energia oszacowana w tym punkcie wlicza
energi¢ elektryczng stuzaca do przygotowywania positkéw i podgrzewania CWU.

Metodologia obliczen zaktada wykorzystanie $redniego wskaznika zuzycia energii
elektrycznej przypadajgcego na statystyczne gospodarstwo domowe na terenie gminy, ktory w
opracowaniu zatozono na poziomie 2175 kWh/rok.

Tabela 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w ciagu roku

Energia
Miejscowos¢ elektryczna
[MWh/rok]

Belno 157
Biale 76
Biate Blota 48
Buczek 67
Ciemniki 104
Czersk Swiecki 211
Dubielno 113

Jezewo 1016
Kraplewice 370

Laskowice 1501
Lipienki 52
Lipno 57
Nowe Kraplewice 124
Ostowo 78
Pig¢morgi 83
Piskarki 70
Skrzynki 33
Taszewko 67
Taszewo 78
Taszewskie Pole 109

SUMA 4 413

Roczne zuzycie energii elektrycznej oszacowane na poziomie 4 413 MWh dla gminy.

Zroznicowanie zuzycia energii elektrycznej dla poszczegélnych miejscowosci przedstawia
(Rys. 3.1).
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Rys. 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

Rolnictwo

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w gospodarstwach rolnych oszacowano na
podstawie wielko$ci uprawianych powierzchni. Szacunkowe wielko$ci zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej w zalezno$ci od wielko$ci gospodarstwa zawiera (Tabela 3.2).

Tabela 3.2. Zuzycie energii przez gospodarstwa rolne

. . Energia .
1. .| Powierzchnia Energia
Wyszczegdlnienie [ha] elektryczna cieplna [GJ]
[MWh] P
Mate <15 2,5 100
Srednie 15-50 3,0 140
Duze 50 - 150 4,0 170
Bardzo duze > 150 10,0 400

Zrédio: [3]

W obszarze gminy Jezewo istnieje wiele gospodarstw rolnych o malych
powierzchniach, 65% z nich nie przekracza 2 ha ziemi uprawnej. Czesto skutkiem tak niskich
powierzchni upraw jest zaniechanie upraw (odtogowanie) lub tez uprawy niewymagajace
dodatkowych naktadéw energetycznych (suszenia termicznego, przetworstwa, chtodzenia
itd.). Gospodarstwa te czgsto nie zuzywaja dodatkowej energii elektrycznej poza ta juz
wliczong do gospodarstwa domowego. Przy zalozeniu, Ze energia elektryczna zuzywana
przez gospodarstwa rolne stanowi 15% energii zuzywanej przez gospodarstwa domowe,
szacowana ilo$¢ energii elektrycznej zuzywana przez gospodarstwa gminy Jezewo wyniesie
w skali roku 662 MWh.
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Gmina Jezewo posiada 999 zarejestrowanych gospodarstw rolnych, te posiadajace do
15 ha powierzchni stanowia blisko 93% wszystkich, od 15 — 50 ha blisko 7%, a reszta
gospodarstw nie przekracza 1% wszystkich gospodarstw w gminie Jezewo.

Przemysl, ustugi

Gmina Jezewo nie posiada dobrze rozwinigetego przemystu co przektada¢ si¢ bedzie na
stosunkowo niskie zuzycie energii elektrycznej. Nie posiadajagc danych na temat faktycznego
zuzycia energii elektrycznej przez ten sektor postuzono sie¢ stosunkiem zuzywanej energii
cieplnej w przemysle do energii w gospodarstwach domowych, jak réwniez szacunkami
opartymi na podstawie wizji lokalnych. Zuzycie energii elektrycznej w tym sektorze nie
powinno przekracza¢ 1 000 MWh w skali roku.

Budynki uzytecznos$ci publicznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej szacuje si¢ na 2,5%
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych gminy Jezewo, co daje 112 MWh
energii elektrycznej rocznie.

Oswietlenie placow i ulic

Wielkos$¢ energii elektrycznej zuzytej na potrzeby o§wietlenia ulic i placow oszacowano
na poziomie 250 MWh rocznie.

3.1.4. Plany rozwoju przedsiebiorstwa elektroenergetycznego

Przedsigbiorstwo elektroenergetyczne Enea Operator Sp. z 0.0. — Oddzial Dystrybucji
Bydgoszcz, w piSmie z dnia 08.09.2011 roku, o numerze OD/RR/49157/2011/PL
(Zatagcznik 1), bedacym odpowiedzig na pismo z Urzedu Gminy Jezewo nr UG.7001.1.2011 z
dnia 05.08.2011 roku w sprawie danych do opracowania ,,Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe”, nie przekazalo informacji na
temat plandow rozwoju przedsigbiorstwa wynikajacych z art. 16 ust. 1 ustawy Prawo
energetyczne.

W dokumencie gminnym ,,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy Jezewo” z dnia 28.11.2000 roku, w rozdziale VI — Polityka gminy w
zakresie infrastruktury technicznej, w podpunkcie C — elektroenergetyka, ustalono strategie
rozwoju systemu elektroenergetycznego:

1. Utrzymanie dotychczasowego przebiegu linii elektroenergetycznej najwyzszych
napie¢ 220kV relacji Bydgoszcz Jasiniec — Gdansk, przebiegajacej w potudniowo
zachodniej czg$ci gminy.

2. Utrzymanie dotychczasowego przebiegu linii elektroenergetycznej wysokiego
napiecia 110 kV relacji elektrownia wodna Zur — Grudziadz, przebiegajacej na osi
wschod — zachdd.

44



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

3. Budowa nowych odcinkow sieci rozdzielczej $redniego i niskiego napigcia oraz stacji
transformatorowych dla zasilania nowych inwestycji na terenie gminy.

4. Rozbudowa i modernizacja sieci $redniego i niskiego napigcia wraz z budowsg
kolejnych  stacji  transformatorowych, zapewniajacych dostarczanie energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach.

5. Sukcesywna wymiana przestarzatych stacji transformatorowych typu ZH, na stacje
nowszej generacji.

3.1.5. System elektroenergetyczny — podsumowanie

Zakres otrzymanych (dostepnych) informacji na temat systemu elektroenergetycznego
Gminy Jezewo nie pozwala na wnikliwg ocen¢. Brak pomiarowych danych na temat zuzycia
energii elektrycznej nie pozwala na oceng wykorzystania mocy. Przedstawione dane na temat
zuzycia zostaty dobrane na podstawie wskaznikow zuzycia energii i moga znaczaco odbiegac
od faktycznego zuzycia. Srednie zapotrzebowanie mocy na poziomie 5,2 — 5,7 MW, ktore
zostalo zawarte w odpowiedzi ENEA Operator Sp. z 0.0. zaklada zuzycie energii elektrycznej
przez gming przekraczajace 45500 MWh, co w $wietle zgromadzonych danych (ilo§¢
zaktadow przemystowych, zuzycie paliw itp.) wydaje si¢ nierealne.

W gminie Jezewo zaleca si¢ dalszg modernizacj¢ punktéw oswietleniowych, zastepujac
stare 1 nisko sprawne oprawy oswietleniowe wykorzystujace lampy rteciowe na znacznie
efektywniejsze oprawy wykorzystujace lampy sodowe.

Laczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w gminie Jezewo oszacowano na
poziomie 6 437 MWh w skali roku.

Zasada TPA (ang. Third Party Access) — zasada dostepu stron trzecich do sieci. Reguta
ta umozliwia od 01.07.2007 r. wszystkim odbiorcom energii elektrycznej jej zakup od
kazdego producenta, niezaleznie od lokalizacji zrodta i odbiorcy tej energii. Zasada ta jest
warunkiem uwolnienia rynku energii. W rzeczywistosci zasada ta pozwala konsumentowi
(odbiorcy) energii elektrycznej na wybor najkorzystniejszego wytworcy lub spotki obrotu
(proponujacego najkorzystniejsze warunki zakupu) energii. W obecnym ksztalcie prawnym
Zmiana wytworcy energii wigze si¢ z koniczno$cig posiadania dwoch umoéw — jedna z
wytworcg energii, druga z Operatorem Systemu Przesylowego lub Dystrybucyjnego. Istnieje
rowniez mozliwo$¢  udzielenia  pelnomocnictwa nowemu  sprzedawcy  energii,
umozliwiajacego negocjowanie umowy o przesyt (dystrybucje) przez tego sprzedawce z
Operatorem Systemu Przesylowego lub Dystrybucyjnego. Praktyka ta jest jednak stosowana
rzadko przez odbiorcoéw grup taryfowych ,,G” z powodu wigkszej zawilosci przy rozliczaniu
zuzycia energii (dwie umowy zamiast jednej) 1 watpliwych oszczednosci.
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3.2. Gminny sektor cieplowniczy

Gmina Jezewo nie posiada scentralizowanego systemu cieptowniczego (istnieje tylko
kilka wyspowych systemow cieptowniczych zasilajacych niewielkg liczbe odbiorcow),
a zdecydowana wickszo$¢ typowych odbiorcéw ciepta gminy (domy jednorodzinne)
zaopatrywane s3 w ciepto przez indywidualne kotly (CO) i piece zasilane paliwem stalym
(gtownie wegiel, biomasa). Budowa systemu cieptowniczego na terenie gminy jest nie
optacalna z powodu niskiej gestosci zabudowy (duze odleglo$ci miedzy odbiorcami), ktora
generuje duze koszty budowy i wysokie straty na przesyle energii cieplnej. Czgstym i
zasadnym ekonomicznie rozwigzaniem jest potgczenie systemu CO z CWU, pozwala to na
ograniczenie kosztow zwigzanych z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej w sezonie
grzewczym.

3.2.1. Mieszkalnictwo

W gminie Jezewo zachowana jest charakterystyczna dla obszarow wiejskich niska
zabudowa, budynki wielorodzinne stanowig niecate 6% wszystkich budynkéw mieszkalnych.
Okoto 60% budynkow powstato przed 1966 rokiem. Kompleksowym procesom
termomodernizacyjnym zostata poddana tylko niewielka liczba budynkéw, a w duzej czesci
mieszkan mozna zasta¢ mocno przestarzate kotly i piece na paliwo state o niskich
sprawnosciach.

Sposoéb ogrzewania budynkow ma zasadniczy wplyw na jako$¢ powietrza gminy.
Paliwa mozna posegregowac od najbardziej szkodliwych do najmniej szkodliwych dla jakosci
powietrza w nastepujacy sposob:

1) wegiel (brunatny i kamienny), torf,

2) olej opatowy,

3) paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz rafineryjny glownie w postaci LPG),

4) biopaliwa, OZE (drewno, pelet, rosliny energetyczne, panele stoneczne itd.).

Ogrzewanie pomieszczen

Przyjeta metodyka obliczen zapotrzebowania w energi¢ cieplng do ogrzewania
budynkéw polega na wykorzystaniu powierzchniowego wskaznika sezonowego
zapotrzebowania na energi¢ cieplng charakterystycznego dla przedziatow lat powstawania
mieszkan w gminie.

gdzie:
E  — S$redni wspdlczynnik sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplng do
ogrzewania budynkéw [kWh/m? - rok],
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A —suma powierzchni mieszkan w miejscowos$ciach.

Tabela 3.3. Wspolczynniki charakterystyczne CO

ey Procentowy udziat -
. wspotezynnik , yue Sredni wspotczynnik dla
Lata powstania budynkow z okreslonego . , .
charakterystyczny mieszkan w gminie
budynku - okresu 2
w danym okresie [%] [KWh/ m*® - rok]
[KWh/ m’ - rok]
<1966 295 61
1967 — 1985 260 26
1986 — 1992 180 4 266
1993 — 1997 140 4
> 1998 115 5

Wskaznik ,,E” zostal dobrany na podstawie charakterystyki wiekowej zabudowy
mieszkaniowej i wynosi dla gminy Jezewo 266 [KWh/m?- rok].

Dysponujac danymi o zuzyciu paliw na cele ogrzewania budynkow w Spotdzielni
Mieszkaniowej w Laskowicach i Kraplewicach obliczono ich zapotrzebowanie na energi¢ do
ogrzewania mieszkan. W obliczeniach zatozono $rednig powierzchni¢ ogrzewanych mieszkan
na poziomie $redniej powierzchni mieszkan catej gminy, §rednig warto$¢ opatowa wegla na
poziomie 25 GJ/Mg i oleju opatowego 36 GJ/m®. Wyniki obliczeh zamieszczono w (Tabela
3.4). W obliczeniach uwzgledniono strat¢ wynikajaca z przesyhu i dystrybucji ciepta (linie i
wezly cieplownicze) na poziomie 3%. Obliczone dane maja charakter jedynie pogladowy i
odnoszg si¢ do sezonu grzewczego 2010/2011 jak rowniez standardowego sezonu grzewczego
(SSG). Na podstawie danych (map) sredniomiesigcznych temperatur udost¢pnianych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMiGW), obliczono ze sezon grzewczy
2010/2011 dla gminy Jezewo byt o 3% mrozniejszy od SSG wyliczonego na podstawie
sredniomiesi¢cznych temperatur z wielolecia.

Kotlownia Spoéldzielni Mieszkaniowej w Kraplewicach w sezonie grzewczym
2010/2011 roku dostarczyla energi¢ cieplng w wysokosci 3 051 GJ netto do 54 mieszkan,
zuzywajac 100 tys. litrow oleju opatowego. Kotlownia posiada moc grzewcza na poziomie
600 kW, sprawno$¢ przetwarzania energii paliwa rzedu 90% 1 strat¢ przesytowa okoto 3%.

Kottownia Spotdzielni Mieszkaniowej w Laskowicach w sezonie grzewczym
2010/2011 roku dostarczyta energie cieplng w wysokosci 6 427 GJ netto do 108 mieszkan,
zuzywajac 350 ton wegla kamiennego. Kotlownia posiada moc grzewcza na poziomie 1050
kW, sprawnosc¢ rzedu 78% 1 stratg¢ przesytowa okoto 3%.
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Tabela 3.4. Zestawienie podstawowych parametrow cieplowni Laskowice, Kraplewice

Wyszczegolnienie Jednostka Laskowice Kraplewice
[10$¢ mieszkan [liczba] 108 54
Srednia powierzchnia mieszkania [m?] 76,1 76,1
Powierzchnia uzytkowa catkowita [m?] 8 219 4109
. . [jednostka/sezon 100 [m® oleju
Zuzycie paliw arzewezy] 350 [ton wegla] opatowego]
Moc kottow [kwW] 1 050 600
Sprawno$¢ [%] 78 90
Zuzycie energii netto [GJ] 6 620 3143
Zuzycie energii brutto [GJ] 8 750 3600
Zuzycie energn. netto w [GJ] 6427 3051
standardowym sezonie grzewczym
Wspodtczynnik ;apqtrzebowanla na [MJ/m?] 806 765
energi¢ cieplng
Wspotezynnik gapgtrzebowanla na [KWh /m2] 994 9212
energi¢ cieplng
Wspolczynr%lk z.apotrzebowama na [KWh /m2] 917 206
energie¢ cieplng — SSG
ZuZycic? energi.i przy érgdnim [GJ] 7870 3935
wspoélczynniku z gminy
Oszczednosé przy SSG [GJ] 1443 884
Oszczednosé przy SSG [%] 18 22

Przeprowadzona analiza zapotrzebowania energii do celow grzewczych pokazuje, ze
zapotrzebowanie na energi¢ cieplng przypadajaca na jednostk¢ powierzchni mieszkania w
analizowanych Spoéldzielniach Mieszkaniowych w Laskowicach 1 Kraplewicach jest
odpowiednio mniejsze 0 18 i 22% od s$redniego zapotrzebowania gminy. Budynki te
powstawaly w podobnych latach i1 posiadajg podobne wlasciwosci cieplne. Na mniejsze
zapotrzebowanie przypadajace na jednostke powierzchni mieszkania w spotdzielni w
Kraplewicach, w stosunku do spotdzielni z Laskowic bardzo duze znaczenie moze mie¢ koszt
paliwa. Olej opatowy bedacy obecnie najdrozszym (w jednostkach energetycznych, np. z/GJ)
paliwem opatowym dostepnym w gminie Jezewo przyczynia si¢ do wysokiego kosztu
ogrzewania. Wysoki koszt ogrzewania mieszkan moze prowadzi¢c u mniej zamoznych
konsumentow energii do niedogrzewania swoich mieszkan w celu ograniczenia mocno
zawyzonych cen energii cieplnej w stosunku do innych dostepnych technologii grzewczych
(np. kotty zasilane weglem kamiennym czy peletem).

Zuzycie energii (brutto) do ogrzewania mieszkan przedstawia (Tabela 3.5). Na jej
podstawie stwierdzono, ze najwigksze zuzycie energii cieplnej wystepuje w miejscowosciach
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Laskowice, Jezewo, Kraplewice i Czersk Swiecki. W obliczonych sumach zapotrzebowania
na energi¢ cieplng uwzgledniono rdwniez dostgpne rzeczywiste dane na temat zuzycia energii
cieplnej w przeliczeniu na standardowy sezon grzewczy. W przypadku braku danych
stosowano $redni wskaznik E 1 $rednig sprawno$¢ systemow CO zatozong na poziomie 68%.

Tabela 3.5. Zuzycie energii cieplnej — CO, CWU, podgrzewanie positkow

Miejscowosé Zuzycie energii | Zuzycie energii % gi}c/i(;]il?zzsgr%iié Suma [GJ]
—olienl —Guiliey positkow [GJ]
Belno 7716 1084 284 9084
Biale 3751 522 138 4411
Biate Btota 2358 438 87 2882
Buczek 3322 582 122 4026
Ciemniki 5144 743 189 6 076
Czersk Swiecki 10395 1738 382 12 516
Dubielno 5573 743 205 6 520
Jezewo 50 047 7198 1841 59 086
Kraplewice 15 926 2738 670 19 439
Laskowice 70 866 10213 2720 84 054
Lipienki 2572 353 95 3020
Lipno 2786 389 102 3278
Nowe Kraplewice 6 109 1060 225 7 393
Ostowo 3858 622 142 4622
Pigémorgi 4072 450 150 4672
Piskarki 3429 530 126 4085
Skrzynki 1608 277 59 1944
Taszewko 3322 490 122 3934
Taszewo 3858 602 142 4602
Taszewskie Pole 5358 1024 197 6579
RAZEM 212071 31795 7998 252 224

Zuzycie energii na cele ogrzewania mieszkan w pierwszych dwoch miejscowosciach
(pod wzgledem zuzycia) znaczaco przekracza zuzycie w miejscowosciach kolejnych, co
przedstawia (Rys. 3.2).

Obliczenia potrzebne do wyznaczenia energii chemicznej paliwa zuzytego na cele
podgrzania cieptej wody uzytkowej wykonano wedtug normy PN-92/B-01706. (Tabela 3.5)
zawiera dane energii zuzytej do podgrzania CWU w rozbiciu na miejscowosci. Przyjeto
srednio-dobowe zuzycie CWU na poziomie 35 [dm®/0s.], temperature wejsciowa i wyjsciowa
z urzadzen grzewczych odpowiednio 10 i 55°C i $rednig sprawno$¢ systemow grzewczych na
poziomie 70%. Nie dysponujac danymi na temat struktury zuzycia no$nikéw energii na cele
ogrzewania CWU zaktada sie strukturg zgodng ze strukturg CO.
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Rys. 3.2. Zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania pomieszczen w rozbiciu na
miejscowosci

Srednia gesto$é energetyczna gminy Jezewo, uwzgledniajaca zuzycie energii i
sprawnos$¢ przemian energetycznych, w celach ogrzewania mieszkan, podgrzewania cieptej
wody uzytkowej i przygotowania positkow dla gminy Jezewo wynosi 1621 GJ/km? a
graficzne przedstawienie tej gestosci dla poszczegdlnych miejscowosci przedstawia (RYsS.
3.4).
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Rys. 3.3. Zuzycie energii na cele CWU

Na podstawie (Rys. 3.3), najwigksze zuzycie energii na potrzeby CWU odnotowano w
miejscowosciach: Laskowice, Jezewo i1 Kraplewice.
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Pod wzglgdem gestosci energetycznej miejscowosci Jezewo, Laskowice, Kraplewice i
Taszewskie Pole przewyzszaja znacznie $rednig ggsto$¢ energetyczna gminy. Pozostate
miejscowosci oscyluja wokot wartosci $redniej i zdecydowanie ponizej niej, jak to jest w
miejscowosci Biate Blota — 127 GJ/ha.

Tabela 3.6. Gestos¢ energetyczna miejscowosci gminy Jezewo

Gestosc
Miegjscowos¢ energetyczna

[GJ/km?]
Belno 1431
Biale 1035
Biate Blota 127
Buczek 459
Ciemniki 1091
Czersk Swiecki 1141
Dubielno 1094
Jezewo 9334
Kraplewice 4388
Laskowice 9009
Lipienki 765
Lipno 851
Nowe Krgplewice 1673
Ostowo 2082
Pig¢morgi 1756
Piskarki 1125
Skrzynki 872
Taszewko 1035
Taszewo 1083
Taszewskie Pole 3595
Miejscowosci gminy 2145

Nizsza gesto$¢ energetyczna gminy Jezewo od $redniej wazonej gestosci energetycznej
wszystkich miejscowosci (2145 GJ/km?) wynika z faktu wystgpowania duzych zasobow
lesnych, ktorych powierzchnia nie jest zaliczana do zadnej z miejscowosci, a zaliczana jest do
powierzchni gminy. Powierzchnia rozpatrywanych laséw z obszaru gminy Jezewo w calosci
przynalezy do Nadlesnictwa Dabrowa. Gestos¢ energetyczng miejscowosci na tle gestosci
energetycznej calej gminy przedstawia (Rys. 3.4). Pozioma linia na wykresie symbolizuje
Srednig gestos¢ energetyczng gminy.
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Rys. 3.4. Gestos¢ energetyczna gminy Jezewo

Zdecydowana wigkszo$¢ mieszkan w gminie Jezewo posiada juz centralne ogrzewanie i
tylko kilkanascie procent mieszkan jest ogrzewana piecami. Piece uzywane sg do ogrzewania
domow gtownie starych i nie modernizowanych. Tylko znikoma cz¢$¢ gminnych mieszkan

ogrzewana jest systemami innymi niz wymienione. Strukture sposobu ogrzewania mieszkan
przedstawia (Rys. 3.5).

Inne 1%

Rys. 3.5. Struktura sposobu ogrzewania mieszkan

W czgéci domoéw na terenie gminy Jezewo wystepuja dwa systemy grzewcze — kotly
CO i piece. Sytuacja taka ma miejsce najczesciej w starszych domach wielorodzinnych, w
ktérych CO zostalo zatozone przez miodsze pokolenie mieszkancow, a starsze pokolenie
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podczas ich nieobecnosci (migracje zarobkowe) wciaz korzysta z piecéw, ogrzewajac tylko
cz¢$¢ domu/mieszkania.

W sezonie grzewczym 2010/2011 roku okoto 8% catkowitej powierzchni mieszkan z
gminy Jezewo bylo ogrzewane z kotlowni zasilajacych w ciepto domy wielorodzinne, ktére
zlokalizowane sg w miejscowosciach — Laskowice i Kraplewice. Od sezonu grzewczego
2011/2012 liczba mieszkan ogrzewanych z wyspowych sieci cieptowniczych spadnie do
okoto 5%, co bedzie skutkiem rozwiagzania umow Spoétdzielni Mieszkaniowej Kraplewice z
mieszkancami.

W gminie Jezewo wykorzystuje si¢ oprocz konwencjonalnych — nowoczesne systemy
grzewcze zaliczane do odnawialnych zrodet energii. Stanowia one jednak znikomg liczbe w
stosunku do wszystkich systeméw grzewczych. Na terenie gminy mozna do nich zaliczy¢
dwie pompy ciepta i 5 systemoéw wykorzystujacych kolektory stoneczne jako zrodlo energii
do CO i CWU.

Szacunkowa struktura zuzywanych paliw na terenie gminy uzyskana na podstawie
informacji z Urzedu Gminy Jezewo (ankiety) zawarta zostata w (Tabela 3.7).

Tabela 3.7. Struktura wykorzystania paliw na potrzeby ogrzewania pomieszczen
mieszkalnych

Paliwo Udziat [%]
Wegiel kamienny 58
Drewno (w tym rowniez z zaktadu stolarskiego) 35
Olej opatowy 4
Gaz ptynny
Inne 1

W gminie Jezewo glownym sposobem ogrzewania mieszkan jest spalanie wegla
kamiennego co przedstawia (Rys. 3.6). Niska emisja towarzyszaca spalaniu wegla
kamiennego jest szczegdlnie niekorzystna dla srodowiska 1 zdrowia czlowieka. Ten sam
wegiel spalony w polskiej elektroenergetyce dzigki nowoczesnym technologiom odpylania 1
redukcji emisji, nidstby ze soba zdecydowanie mniejsza emisje bardzo szkodliwych dla
czlowieka zanieczyszczen takich jak SOy, NOy, pyt PM10 czy drobny pyl PM2,5.

53




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

Drewno 35%

Olej opatowy 4%

Gaz plynny 2%

Inne 1%

Wegiel kamienny
58%

Rys. 3.6. Struktura zuzycia paliw do celow ogrzewania mieszkan

Podsumowujac stan obecny sektora cieplownictwa w gminie Jezewo jest
niezadowalajacy 1 wymaga duzych naktadow inwestycyjnych na modernizacje. Struktura
wieku mieszkan na terenie gminy (wickszo$¢ mieszkan powstata przed 1970 r.) wskazuje na
potrzebe termomodernizacji tych budynkow.

Podgrzewanie positkow

Zapotrzebowanie na energi¢ do przygotowywania positkow oszacowano na podstawie
liczby mieszkan 1 Sredniego wskaznika zapotrzebowania na energi¢ do przygotowywania
positkdow. W opracowaniu przyjeto, ze przeci¢tna rodzina w gminie Jezewo zuzywa 1095
kWh energii na cele przygotowania positkow. Liczba rodzin jest tozsama z liczba mieszkan, a
stosunek odwiedzajacych do wyjezdzajacych przy obliczeniach zuzycia energii na cele
podgrzewania positkéw zaklada si¢ rowny 1:1.

Zuzycie energii na cele przygotowania positkow podobnie jak zuzycie energii w
przypadku ogrzewania budynkow i cieplej wody uzytkowej zalezy w gltoéwnej mierze od
liczby ludnosci.
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Rys. 3.7. Zapotrzebowanie na energi¢ do przygotowania positkéw

3.2.2. Podmioty uzytecznosci publicznej

Budynki uzytku publicznego w gminie Jezewo wraz ze wskazaniem sposobu
ogrzewania, mocy zainstalowanej 1 wielkosci zuzywanych paliw w skali roku przedstawia

(Tabela 3.8).

Tabela 3.8. Wykaz budynkow uzytku publicznego

i .. ‘ . Moc | Zuzycie paliw Powierzchnia
Lp.| Instytucja | Miejscowosc Paliwo [KW] | [jednostka/rok] | uzytkowa [m?]
Zespot Szkot olej opatowy | 345 40 290 [dm?] 2589

1 Hala Jezewo . X
sportowa olej opatowy | 225 15 346 [dm?] 1636
Drewno .
) - ! 25 [Mg miatu] +
2 | Dom Kultury Jezewo trociny, miat | 85 40 [m" drewnal 1417
weglowy
4 | Urzad Gminy Jezewo olej opatowy | 50 11 582 [dm?] 650
Osrodek . . )
3 Zdrowia Jezewo wegiel, miat | 300 15 [Mg] 639
5 Szkota Laskowice | olej opatowy | 170 14 170 [dm°] 1320
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Podstawowa olej opatowy | 130 | 14000 [dm] 1030

6 | Gimnazjum | Laskowice |[olejopatowy| 460 14 000 [dm?] 900

7 | Dom Kultury | Laskowice drewno 10 60 [m°] 619
Szkota . . 3

8 Podstawowa Krgplewice | olej opatowy | 130 25 000 [dm?] 1789
Szkota Czersk . 3

9 Podstawowa Swiceki olej opatowy | 130 12 477 [dm?] 650

Budynki uzyteczno$ci publicznej na terenie gminy Jezewo w przewazajacej wigkszosci
do uzyskania niezbednej energii cieplnej wykorzystuja olej opatowy. Strukture energii
chemicznej zawartej w spalanych paliwach na cele grzewcze przedstawia (Rys. 3.8). Taka
struktura charakteryzuje si¢ matym stopniem dywersyfikacji zrddel energii, duza podatnos$cia
na wahania cen otrzymywanej energii cieplnej i niskim stopniem bezpieczenstwa
energetycznego. Dodatkowo na podstawie rozdziatu 3.4. mozna stwierdzi¢, ze struktura
energetyczna zasilania w ponad 2/3 olejem opalowym jest bardzo drogim w utrzymaniu
systemem ogrzewania budynkow uzytku publicznego.

W obliczeniach stosowano przeliczniki drewna 0,65 m*/mp, gestos¢ rowna 700 kg/m® i
kaloryczno$¢ rowna 8,4 GJ/mp, warto$¢ opatowa oleju opalowego przyjeto 43 MJ/kg z
gestoscia 0,84 kg/dm®. Postuzono sie rowniez $rednia warto$cia opatowa wegla kamiennego
na poziomie 24,5 GJ/Mg.

Olej opatowy
72%

Drewno
16% Wegiel kamienny
12%

Rys. 3.8. Struktura zuzycia paliw na cele ogrzewania budynkéw uzytecznos$ci publicznej

Obliczona moc zainstalowana zrodet ciepta omawianych w tym rozdziale wynosi 2,035
MW4,, a energia w spalonym paliwie wynosita 7 112 GJ dajac 5 609 GJ energii cieplnej
uzytkowej, co stanowi 103% SSG.
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Do tej kategorii zaliczono takze budynki, ktorych zuzycie energii na cele ogrzewania
nie sg znane, w (Tabela 3.9) zamieszczono dane orientacyjne powierzchni uzytkowej tych
obiektow. Zuzycie energii na potrzeby ogrzewania obliczono na podstawie wielkos$ci
powierzchni ogrzewanych 1 zastosowano wspotczynnik zapotrzebowania na energi¢
odpowiadajacy budynkom dla ktorych zuzycie energii jest znane.

Tabela 3.9. Wyszczegolnienie budynkow

Wyszczegodlnienie Adres upzc;\g(lszﬂgg]
iai . ul.
Misjonarze Oblaci Mickiewicza
M. 3, 86-130 700
tel. 52 331-81-19 ! -
Laskowice
Ksigza Werbisci ul. Elgjaﬁgg%44 3000
tel. 52 330 73 00 )
Laskowice
.o & .| ul. Gléwna 4
Parafia TI‘O:] cy 'Swu;tej 86-131 500
w Jezewie s
Jezewo
Suma: 4300

W gminie Jezewo zostala przeprowadzona termomodernizacja budynkow uzytku
publicznego, dane na temat zakresu termomodernizacji znajduja si¢ w (Tabela 3.10).

Tabela 3.10. Termomodernizacja budynkow uzytku publicznego

.. o Zakres
Lp| Jednostka |Miejscowosc Adres termomodernizaci Telefon
1. Wymiana okien
Szkota ) ul. Szkolna 6, 2. Docieplenie $cian
1| podstawowa | SASKOWICE | g6 130 | askowice | 3. Docieplenie dachu | 52 331-81-11
4. Wymiana kotta
e 1. Wymiana okien
. . . ul. Mickiewicza 2. Docieplenie $cian
2 | Gimnazjum | Laskowice 3a, _ 3. Docieplenie dachu 52 331-81-51
86-131 Jezewo 4. Wymiana kotta
1. Wymiana okien
Zespot ) ul. Gtéwna 37, 2. Doc_ieplen_ie $cian .
31 skl Jezewo 86-131 Jesewo | 3. Docieplenie dachu | 92 331-80-14
4. Wymiana kotta
1. Wymiana okien
Szkota Czersk . 2. Docieplenie $cian
4 Podstawowa | Swiecki Czersk Swiecki 39 | 5 Docieplenie dachu 52 331-81-70
4. Wymiana kotta
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1. Wymiana okien

Gminna ul. Czerska 4 2. Docieplenie $cian
5 |Przychodnia| Jezewo ' . 3. Docieplenie dachu | 52 331-80-29
. 86-131 Jezewo .
w Jezewie 4. Wymiana kotta
(weglowy)
1. Wymiana okien
Dom . ul. Kolejowa 1, | 2. Docieplenie $cian
6 Kultury Jezewo | g6 130 Laskowice | 3 Docieplenie dachu | 2 331-81-68

Zrédlo: informacje z Urzedu Gminy Jezewo

Nie wymieniona w (Tabela 3.10) Szkota Podstawowa w Kraplewicach (Krgplewice 30,
86-130 Laskowice) powstata w latach 90-tych 1 jej stan nie wymaga zabiegow
termomodernizacyjnych. Wyniki koncowe uwzgledniaja rowniez szacunkowe zuzycie energii
przez Przedszkole Laskowice — 273 m% prywatny osrodek zdrowia — 207 m? i poczte w
Jezewie — 159 m?.

Catkowite zapotrzebowanie, W przeliczeniu na standardowy sezon grzewczy, netto
obiektow obliczanych w tym punkcje wyniesie 7 459 GJ w skali roku, a moc zainstalowana
zrodet ciepta wyniesie 2,79 MW,.

3.2.3. Przemyst

Podczas okreslania mocy i ilo$ci zuzytej energii na poczet przemyshu postuzono si¢ ankietami
kierowanymi do przedsigbiorcow. Uzyskane dane wraz z obliczeniami zanotowano w (Tabela
3.11). Szacuje si¢, ze dane ankietowe pokrywaja 90% zuzycia energii na cele grzewcze
przemystu w gminie Jezewo.

Zuzycie energii przez przemyst zlokalizowany w obszarze gminy skupia si¢ wokot
pierwszych trzech przedsigbiorstw wymienionych w (Tabela 3.11). Uwzgledniajac dodatkowe
zuzycie energii przez firmy, ktore nie zostaly uwzglednione w ankietach pierwsze 3 wyzej
wymienione firmy odpowiadaja za zuzycie odpowiednio 52, 20 1 11% catosci
wykorzystywanej energii (pomijajac elektryczna) na cele grzewcze i technologiczne.
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Tabela 3.11. Zuzycie ciepla w przemysle i uslugach

Srednie
Uzywa do . MIDE zuzycie
Lp. Nazwa zaktadu Adres . zainstalowana ’
ogrzania [KW] paliwa
[ton/rok]
1 "Prosiaczek" sp. z 0.0. Kraplewice olej 4 000 474,5
opalowy
2 Kompleks PKP Jezewo | Wesiel 1060 268,5
(Energetyka, dworzec) kamienny
Spotdzielnia . olej 100 000
3 Mieszkaniowa Kraplewice opatowy 600 [dm®]
. olej
4 Stralfors Sp. z o.0. Laskowice 655 50
opalowy
. olej 24 000
5 Ferma Tuczu Kraplewice opatowy 300 [ dmg]
6 Nadle$nictwo Dabrowa Jezewo drewno 80 60 mp
Stolarnia Roman Janeczko .
7 ROJAN Laskowice drewno 30 20 mp
3 Przed51qb19rstwo Jezewo Wg_glel 16 5
Borowiak kamienny
N . propan -
9 Oczyszczalnia $ciekow Jezewo butan 13 24

Zrédlo: informacje z Urzedu Gminy Jezewo

Na terenie gminy najwigksza moc cieplng posiadaja kotlty zainstalowane w firmie
,PROSIACZEK” sp. z 0.0. i wynosi ona tagcznie 4 MWy, co stanowi ponad potowe mocy
znaczacych zrodet ciepla zainstalowanych w gminie Jezewo. Paliwem zuzywanym na cele
energetyczne jest olej opalowy. Zaktad jest zlokalizowany w miejscowosci Kraplewice 35,
86-131 Jezewo i jest przedsigbiorstwem o strategicznym znaczeniu dla gminy, zatrudnia
najwieksza 1lo$¢ osdb 1 moze stac si¢ gtlbwnym odbiorcg gazu ziemnego na terenie gminy z
planowanego gazociggu. Wymiana stosowanego paliwa na gaz ziemny spowodowalaby
spadek emisji szkodliwych substancji do powietrza jak réwniez przyczynitaby sie (w
obecnych warunkach ekonomicznych) do znaczacej obnizki kosztow pozyskiwanej energii.
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Wegiel 27,3%
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Rys. 3.9. Struktura zuzycia energii cieplnej w przemysle

Drewno 1,6%

Propan - butan 0,3%

Strukture wykorzystywanych paliw przez przemyst w gminie Jezewo przedstawia (RYS.
3.9). Ponad 98% energii cieplnej wytworzonej przez przemyst w gminie Jezewo pochodzi z
paliw kopalnych. Wigkszo$¢ udziatu (ponad 70%) w omawianej strukturze posiada olej
opalowy, a drugie miejsce z 27% udziatem zajmuje wegiel kamienny. Taka struktura
charakteryzuje si¢ matag dywersyfikacja zroédet energii i niskim bezpieczenstwem
energetycznym lokalnego przemystu. Duze zuzycie wegla kamiennego niesie ze soba duze
emisje szkodliwych substancji do atmosfery (nie dotyczy to czystych technologii
weglowych), a duze wykorzystanie oleju opatowego wplywa na wzrost Kkosztow
wykorzystywanej energii i niepewna sytuacj¢ zwigzang z dostawami paliw.

Analizowany przemyst w gminie Jezewo posiadal moc zainstalowang w zrodtach ciepta
przekraczajaca 6,3 MW, zuzyt paliwa o energii chemicznej rownej 35 728 GJ wytwarzajac
28 945 GJ energii cieplnej uzytecznej. W opracowaniu zatozono, ze zrddta przemystowe,
ktore nie odpowiedzialy na ankiety lub do ktorych ankiety nie zostaty skierowane, zuzywaja
energi¢ na poziomie 10% catosci energii zuzywanej przez przemyst. Przeliczajac zuzycie na
standardowy sezon grzewczy (wigkszos¢ energii stluzy do ogrzewania) i uwzgledniajac
dodatkowe 10% w gminie Jezewo zainstalowana moc zrodet ciepta wynosi okoto 6,76 MW,
zuzycie paliw 1 energii nie przekracza 38 541 GJ, co pozwala na wytworzenie okoto 31 225
GJ energii cieplnej uzyteczne;.

3.2.4. Rolnictwo

Gmina Jezewo posiada bardzo mate gospodarstwa rolne, blisko 50% z wszystkich
zarejestrowanych gospodarstw rolnych posiada powierzchnie ponizej 1 ha, a blisko 93% nie
przekracza 15 ha. Duza cz¢$¢ z tych gospodarstw prowadzi dziatalno$¢ uprawng jedynie na
wilasne potrzeby, czesto praktycznie wcale nie wykorzystujg dodatkowej energii przy uprawie
oprocz wilasnej pracy i energii stonca. Z powodu takiej struktury w opracowaniu przyjeto
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nizsze niz w innych regionach Polski wskazniki zuzycia energii elektrycznej i cieplnej
przypadajacej na gospodarstwo rolne [3]. Energia elektryczna i cieplna oszacowana w tym
punkcie nie zawiera energii obliczanej dla gospodarstw domowych. Laczne zapotrzebowanie
na energi¢ cieplng dla gospodarstw rolnych zarejestrowanych na terenie gminy Jezewo

szacuje si¢ na poziomie okoto 50 620 GJ, a energii elektrycznej na poziomie okoto 1 382
MWh.

3.2.5. Cieplownictwo — podsumowanie

Na terenie gminy wystepuje niekorzystna struktura wykorzystania paliw na cele
cieptownicze (Rys. 3.10). Bardzo staba dywersyfikacja dostaw paliw i znikomy udziat OZE w
strukturze wytwarzania energii cieplnej w kottowniach lokalnych gminy Jezewo doprowadza
do wigkszego zuzycia paliw konwencjonalnych nizeli jest to konieczne (co bezposrednio
przektada si¢ na duza emisje CO,) i niskiego bezpieczenstwa energetycznego gminy.

Tabela 3.12. Zuzycie energii cieplnej w podziale na no$niki (brutto)

Wyszezeeolnienie Wegiel Drewno Olej opatowy Gaz Inne Suma
rereen [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] | [6] | [6]
Mieszkalnictwo 146 081 88 152 10075 5037 2519 | 251864

Przemyst 12 195 725 25 502 119 0 38 541
PP 1287 1117 7 055 0 0 9459
Rolnictwo 32 840 19 817 2 265 1132 566 56 620
Suma 192 402 109 812 44 897 6 289 3085 | 356484
Drewno 31% .
Olej opatowy 12%
Gaz 2%
Inne 1%

Wegiel 54%

Rys. 3.10. Struktura procentowa wytwarzania energii cieplnej
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3.3. Gminny system gazowniczy

Gmina Jezewo nie posiada sieci gazowej 1 znajduje si¢ na terenie dziatania Pomorskie;j
Spoiki Gazownictwa sp. z 0.0..

Koncepcja gazyfikacji Pomorskiej Spotki Gazownictwa do 2025 r. przewiduje
realizacje gazociggu dystrybucyjnego wysokiego cisnienia DN 200 PN 6,3 MPa z trasg przez
teren gminy, ktory bedzie mogt stanowi¢ zrodlo zasilania w gaz ziemny dla tego obszaru. Do
realizacji przedsiewzigcia konieczne jest uwzglednienie gazociggu w Studium uwarunkowan i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy.

Gazyfikacja jest kierunkiem proekologicznym i proekonomicznym rozwoju gminy.
Wszystkie lokalne kotlownie na terenie gminy sg zasilane paliwem statym (wegiel kamienny)
i paliwem pltynnym (olej opalowy). Wymiana dotychczas wykorzystywanego paliwa
przyczyni si¢ do zmniejszenia emisji szkodliwych substancji (CO2, CO, NOy SOy, pyly)
wptywajacych na efekt cieplarniany i powstawanie kwasnych deszczy, skutkowaé to bedzie
poprawa stanu lokalnego srodowiska przyrodniczego (gléwnie powietrza).

3.4. Analiza kosztow

Podczas analizy kosztéw korzystano z ogolnie dostepnych informacji na temat cen
energii i paliw z wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Zasiegni¢to réwniez ankietowych
informacji z gminy Jezewo jak rowniez z Nadle$nictwa Dabrowa. W analizie poréwnawczej
uzyto rowniez paliw jeszcze nie dostgpnych na terenie gminy (gaz ziemny sieciowy), ale
dostgpnych w przewidywalnej przysztosci.

W analizie przyjeto do spalania drewno bukowe o koszcie pozyskania réwnym
190 zl/mp tacznie z transportem i tupaniem, wspotczynnik do przeliczenia m*/mp zasiggnigty
zostal z Nadle$nictwa Dgbrowa rowny 0,65, gestos¢ sezonowanego drewna réownag 0,75
Mg/m?® i warto$¢ opatowa sezonowanego drewna réwna 14 MJ/kg. Uzyskanie sprawnosci i
obliczonego kosztu opalania jest mozliwe dopiero po sezonowaniu (suszeniu) drewna przez
okres 12 — 18 miesigcy. Spalanie drewna mokrego przyczynia si¢ do wigkszych strat energii
chemicznej paliwa w kotle, wigkszych strat kominowych zwigzanych z koniecznos$ciag
doprowadzania wigkszej ilosci powietrza i stabej wydajnosci calego procesu. Spalanie
mokrego drewna doprowadza do nadmiernego osadzania si¢ sadzy, co bezposrednio wptywa
na konieczno$¢ czgstszych zabiegow czyszczenia kotta 1 komina. Przyczyni¢ si¢ moze
rowniez do szybszego wyeksploatowania kotta (korozja) i komina (osadzajaca si¢ wilgo¢
moze doprowadzi¢ do rozszczelnienia si¢ spoin, powstawania grzybow, odprysku tynku itp.).

W analizie kosztéw nie brano pod uwage wariantu, w ktorym drewno jest pozyskiwane
wlasnym naktadem pracy z powodu trudnych do oszacowania kosztow pracy wlasnej. Taka
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analiza rzetelnie przeprowadzona moze zosta¢ jedynie dla okreslonego podmiotu biorac pod
uwage wlasny park maszynowy i mozliwosci pozyskiwania drewna (np. wiasny las).

Szacunkowe obliczenia kosztow uzyskania energii cieplnej na terenie gminy Jezewo
zostaty przedstawione na wykresie ztozonym (Rys. 3.11). Dla poprawy czytelno$ci wykresu
przyjeto sprawnos¢ pompy ciepla na poziomie 110%, natomiast w obliczeniach przyjeto
COP = 4. Na wykresie stupki pokazuja koszt wyprodukowania 1 GJ ciepta z uwzglednieniem
sprawnos$ci przemian energetycznych i sg przypisane do gléwnej osi rzgdnych (0§ pionowa
lewa), natomiast seria danych punktowych przestawia sprawnos$¢ energetyczng przemian,
przypisang do pomocniczej osi rzednych (0§ pionowa prawa).
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Rys. 3.11. Analiza kosztéw produkcji energii cieplnej

Przedstawiona analiza kosztow przedstawia obcigzenie finansowe zwigzane z kosztem
zakupu paliw dla otrzymania okreslonej jednostki ciepta. Wyliczony koszt bierze pod uwagg
zatozone sprawno$ci przetwarzania energii i koszty pozyskania paliw natomiast nie
uwzglednia kosztéw zwigzanych z modernizacjg systemu CO w celu przystosowania go do
nowego paliwa. Sprawno$ci przemian energetycznych zostaly przyjete na podstawie
deklarowanych przez producentéw Srednich sprawnosci.

Na podstawie (Rys. 3.11) stwierdza si¢, ze najtanszym analizowanym sposobem
ogrzewania budynkow w gminie Jezewo jest spalanie miatu weglowego w wysokosprawnym
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kotle wyposazonym w palnik retortowy o koszcie 28 zt/GJ. Kolejnym sposobem ogrzewania
pod wzgledem ceny jest instalacja pompy ciepta o koszcie energii rownym 32 z/GJ, niewiele
drozszym sposobem ogrzewania mieszkan jest spalanie drewna opatowego w Kotle
zgazowujacym (zalozona sprawno$¢ 85%) 1 kotle o wysokiej sprawnosci (zalozona sprawno$¢
80%) i wynosi odpowiednio 33 i 35 z{/GJ. Zgazowanie przed spaleniem jest technologia
czystszg od standardowego spalania. Na rynku dostepnych jest wielu producentow kottow na
biomas¢ 1 z analizy rynku wynika, ze nie kazdy kociot zgazowujacy drewno ma wigksza
sprawnos$¢ od standardowego kotla na biomase¢ o wysokiej sprawnosci. Czg$¢ producentéw
kottow deklaruje sprawnosci maksymalne obydwu tych technologii przekraczajace 90%.
Pewny jest natomiast fakt, ze tej samej klasy/mocy kociot zgazowujacy bedzie znacznie
drozszy od zwyklego kotta. Koszt zakupu kotta malej mocy opalanego drewnem to okoto 150
zt/kW, a koszt kotla zgazowujacego jest srednio 0 50 — 70% wyzszy [4].

Rzadkie przypadki stosowania pomp ciepta sa wynikiem duzego kosztu jednostkowego
kompletnej instalacji pompy ciepla mogacego siega¢ kilkunastu/kilkudziesigciu tysigcy
ztotych w zalezno$ci od mocy zainstalowane;.

Czgstsze zastosowanie paliwa w postaci wegla kamiennego w gminie Jezewo wynikac
moze z wygody rozwigzania wykorzystujacego spalanie wegla kamiennego w stosunku do
rozwigzania wykorzystujacego spalanie drewna opatowego. Wegiel zajmuje ponad
trzykrotnie mniej miejsca i moze by¢ kupowany na biezaco w ilosciach wynikajacych z
aktualnego zapotrzebowania, natomiast drewno dla ekonomicznego spalenia musi zostaé
zakupione blisko dwa lata wcze$niej, kupno drewna juz wysuszonego jest znaczaco drozsze.
Korzystanie z drewna mokrego zwigksza znaczaco koszty zwigzane z jego spalaniem. Przy
zatozeniu wartosci opatowej rownej 8 MJ/kg 1 sprawnos$ci kotta na poziomie 60% dla kotla
zasilanego drewnem mokrym, koszt uzyskania jednego GJ ciepta jest rowny 56 zt i jest o 1 zt
mniejszy od kosztu zwigzanego ze spalaniem peletu, ktory jest o wiele wygodniejszym i
bezpieczniejszym paliwem dla instalacji CO jak rowniez srodowiska naturalnego.

Niskim kosztem pozyskania ciepta na cele ogrzewania mieszkan charakteryzuje si¢
spalanie miatu weglowego. W rozpatrywanym przypadku nalezy bra¢ pod uwage wigksze
koszty zwigzane z instalacjg wymagajacg systemu automatyki 1 podawania w poréwnaniu do
standardowych kottow na drewno czy wegiel o wigkszych $rednicach ziaren.

Szacowany koszt paliw zuzytych do celow ogrzewania standardowego mieszkania w
gminie Jezewo zostal przedstawiony na (Rys. 3.12). W przypadku zastapienia skrajnych
rozwigzan typu wymiana kotla zasilanego olejem opalowym na kociot z palnikiem
retortowym na mial weglowy oszczednos$ci dla jednego domu jednorodzinnego mogg siggac
ponad 6000zt w skali roku. Ograniczenie kosztow zwigzanych z zakupem paliw przy
modernizacji starych, nieefektywnych systeméw CO, moze ograniczy¢ koszty zwigzane z
zakupem paliw do ogrzewania pomieszczen nawet w ponad 70-Ciu procentach.
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Rys. 3.12. Koszt ogrzewania modelowego mieszkania

Rozwigzaniem najtanszym i zarazem najbardziej ekologicznym z rozpatrywanych
wariantow dla gminy Jezewo jest spalanie drewna energetycznego (sezonowanego). Takie
rozwigzanie wiaze si¢ zazwyczaj z najmniejszymi nakladami inwestycyjnymi i1 niskim
naktadem finansowym zwigzanym z zakupem paliwa. Pompa ciepta nie emituje Zadnych
spalin, ale zuzywajac energi¢ elektryczng przyczynia si¢ do wigkszej emisji szkodliwych
zanieczyszczen z elektroenergetyki polskiej co sprawia, ze w naszych warunkach nie jest
rozwigzaniem tak ekologicznym jak np. w Norwegii, w ktorej ponad 90% energii elektrycznej
pochodzito z elektrowni wodnych.

Szczegblowe zalozenia 1 wyniki obliczen dotyczacych analizy kosztow paliw
zuzywanych na potrzeby grzewcze zostaty zawarte w (Tabela 3.13).

Tabela 3.13. Zestawienie zbiorcze zalozen i wynikow obliczen

95 95 Cena
Paliwo Instalacja Spr"[‘(‘;/‘; ?OSC ngﬁﬁz j eg;:gsiki ogrzewania
[zV/GJ]
Wegiel typ 31.1 Kociot 75 22 MJ/kg 0,70 zt/kg 42
Wegiel typ 32.2 Kociot 75 27 MJ/kg 0,83 zt/kg 41
Wegiel "eko-groszek" Kociot 80 26 MJ/kg | 0,90 zt/kg 46
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Wegiel miat Kociot 65 20 MJ/kg | 0,45 zt/kg 35
Wegiel miat Kociot 80 20 MJ/kg | 0,45 zt/kg 28
Olej opatowy Kociot kondensacyjny 100 42 MJ/kg 3,63 zt/kg 102
Olej opatowy Kociot 85 42 MJ/kg | 3,63 zt/kg 120
Energia elektryczna Pompetlacr;egzcljg P=4 400 3,6 MJ/kWh | 0,46 zI/kWh 32
Energia elektryczna Grze’ggf‘;'gklt;yczne 98  |3,6 MI/KWh | 0,46 zkWh| 130
Gaz LPG Kociot 20 106 MJ/m® | 10,00 zb/m® 105

Gaz LPG Kociot kondensacyjny 102 106 MJ/m* | 10,00 zt/m* 92

Gaz ziemny Kociot kondensacyjny 105 35 MI/m® | 2,50 zb/m® 68
Gaz ziemny Kociot 85 35 MJ/m*® | 2,50 zt/m’ 84
Gaz ziemny Kociot starego typu 70 35 MIm® | 2,50 zb/m® 102
Pelet Kociot 88 18 MJ/kg | 0,90 zl/kg 57
Drewno Kociot 80 14 MJ/kg | 0,39 zl/kg 35
Drewno Piec 60 14 MJ/kg | 0,39 zt/kg 46
Drewno — mokre Kociot 60 8 MJ/kg 0,27 zt/kg 56
Drewno Kociot zgazowujacy 85 14 MJ/kg | 0,39 zt/kg 33

Przy projektowaniu instalacji nie nalezy si¢ kierowa¢ informacjami zawartymi w
(Tabela 3.13), gdyz obliczenia majg charakter jedynie pogladowy. Przy projektowaniu
instalacji CO i CWU nalezy bra¢ pod uwage dostgpnos$¢ surowca energetycznego (paliwa lub
energii), jego aktualny koszt pozyskania i prognoze¢ tego kosztu w przysztosci, sprawnosc¢
przetwarzania energii, koszt instalacji i czas jej eksploatacji jak rowniez wplyw na
srodowisko przyrodnicze.

3.5. Ocena stanu aktualnego systemow energetycznych

3.5.1. System elektroenergetyczny

Gmina Jezewo posiada wystarczajaca nadwyzke mocy zainstalowane] w
transformatorach, ale stan ogo6lny sieci wymaga prac modernizacyjnych — skrocenie
niektorych obwodow poprzez zwigkszenie gestosci zainstalowanych transformatorow,

wymiana przestarzatych stacji transformatorowych na nowsze.

W gminie 43% zainstalowanych opraw o$wietleniowych jest wyposazona w lampy
starego typu (rteciowe) charakteryzujace si¢ niska efektywnoscia $wietlng. Ich wymiana na
efektywniejsze lampy sodowe bedzie skutkowaé¢ znacznymi oszczgdno$ciami energii
elektrycznej wykorzystywanej na cele oswietlenia placow 1 ulic.
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3.5.2. System cieplowniczy

W gminie Jezewo nie wystepuje scentralizowany system cieplowniczy, a wystepujaca
zabudowa o niskiej gestosSci energetycznej nie pozwala na racjonalne ekonomicznie
stworzenie takiego systemu. Racjonalnym wydaje si¢ by¢ jedynie lokalne (wyspowe)
wykorzystanie ciepta sieciowego przez spotdzielnie mieszkaniowe, wigkszych konsumentow
energii cieplnej i w miare mozliwosci okoliczng zabudowe mieszkalng.

W gminie Jezewo wystepuja lokalne systemy cieptownicze, lecz w wigkszo$ci
przypadkow z przestarzalym sposobem pozyskiwania energii cieplnej. Jako zrodio energii
stosuje si¢ w wiekszos$ci kotly o przecietnej sprawnosci zasilane drogimi i nie ekologicznymi
paliwami (olej opatowy, wegiel kamienny). By energia cieplna dla odbiorcéw gminy Jezewo
stata si¢ bardziej ekologiczna i tansza mozna zastosowac kotlty o duzej sprawnosci (rowniez
kondensacyjne) z wykorzystaniem biopaliw (pelet, drewno, stoma itp.) lub paliw gazowych (z
duzym zbiornikiem gazu, ograniczajacym koszty transportu paliwa, uzupetnianym w ramach
potrzeb). Rowniez wymiana przestarzatego kotta weglowego na nowoczesny kociot weglowy
jest wymiang sprzyjajaca obnizeniu emisji szkodliwych substancji i obnizeniu kosztow paliwa
koniecznego do ogrzania danych powierzchni.

Rosngce ceny paliw i energii jak rowniez niepewne rynki, sktaniaja do sformutowania
tezy, ktora zaklada najpewniejszy potencjat w oszczgdzaniu kosztow zwigzanych z
ogrzewaniem budynkow — po stronie odbiorcy jako oszczedno$¢ (zaniechanie koniecznoSci
wykorzystania energii). Po modernizacji wyjatkowo nieefektywnych  systemow
cieptowniczych (niska sprawno$¢ konwersji energii, duze straty zwigzane z przesytem),
termomodernizacja budynkow po stronie konsumenta energii cieplnej, bedzie zapewniac
najwigksze oszczednosci kapitalowe zwigzane z zapewnieniem komfortu cieplnego w tych

budynkach.
3.5.3. System gazowniczy

Gmina Jezewo aktualnie nie posiada sieci gazu ziemnego, co ogranicza stopien
dywersyfikacji zrodel energii obnizajagc bezpieczenstwo energetyczne gminy. Stan taki jest
niekorzystny, a dzialania gminy Jezewo powinny iS¢ w kierunku mozliwie szybkiej

gazyfikacji gminy.

Koncepcja gazyfikacji Pomorskiej Spotki Gazownictwa do 2025 r. przewiduje
realizacj¢ gazociagu dystrybucyjnego wysokiego ci$nienia DN 200 PN 6,3 MPa z trasg przez
teren gminy Jezewo i bedzie on mégh stanowi¢ Zrodto zasilania lokalnej sieci gazowej dla
tego obszaru.
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4. MOZLIWOSCI WYTWARZANIA ENERGII W GMINIE Z

UWZGLEDNIENIEM ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

4.1. Mozliwosci wykorzystania i zastosowania odnawialnych Zrodel energii

Odnawialne zrodta energii (OZE) stanowig coraz atrakcyjniejsza alternatywe dla
energetyki konwencjonalnej, ktéra bazujac na spalaniu kopalin jest przyczyng emisji
olbrzymich iloéci szkodliwych gazoéw (w tym cieplarnianych) i pytow.

W prawodawstwie polskim odnawialne zrodio energii to ,zrodto wykorzystujgce w
procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal,
pradow i plywow morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu
wWysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
sciekow albo rozktadu sktadowanych szczgtek roslinnych i zwierzecych” [5].

OZE nie maja jednolitej definicji i sg roznie okreslane. Migdzynarodowa Agencja
Energetyczna (ang. International Energy Agency — IEA) powotata Roboczg Grupg ds.
Odnawialnych No$nikow Energii (ang. The Renewable Energy Working Party — REWP),
ktéra przyjeta definicje: ,,Odnawialna energia jest tq iloscig energii, jakg pozyskuje si¢ w
naturalnych procesach przyrodniczych stale odnawialnych. Wystepujgc w roznej postaci, jest
generowana bezposrednio lub posrednio przez energig stoneczng lub z ciepta pochodzgcego z
jgdra Ziemi. Zakres tej definicji obejmuje energi¢ generowang przez promieniowanie
stoneczne, wiatr, z biomasy, geotermalng ciekow wodnych i zasobow oceanicznych oraz
biopaliwo i wodor pozyskany z wykorzystaniem wspomnianych odnawialnych zZrodet energii”

[6].
Do odnawialnych zrodet energii mozna zaliczy¢ takie nos$niki i zrodta energii jak [6]:

e odnawialne nos$niki energii i odpady palne, co obejmuje: stala biomase, produkty
pochodzenia zwierzgcego, gazy i paliwa ciekte otrzymywane z biomasy, odpady
komunalne palne pochodzace z wykorzystania ich sktadnikéw biodegradowalnych,

e energi¢ ciekow wodnych,

e cnergi¢ geotermalng,

e energi¢ promieniowania stonecznego,

e energi¢ wiatrowa,

e energi¢ ruchu fal morskich 1 przypltywow.

Kolejna cytowana definicja energii odnawialnej pochodzi z dyrektywy 2001/77/EC
Parlamentu Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci produkowanej ze zrodet
odnawialnych: OZE , to zZrodta odnawialne inne niz paliwa kopalne: energia wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalna, fal i plywow morskich, z elektrowni wodnych, z
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biomasy oraz gazu z wysypisk Smieci i z oczyszczalni Sciekow. Biomasa o0znacza
biodegradowalng czes¢ produktow i odpadow oraz pozostatosci z rolnictwa (wigczajgc w to
substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego), lesnictwa i pokrewnych przemystow jak tez
biodegradowalng czes¢ odpadow komunalnych i przemystowych” [6].

W (Tabela 4.1) znajduje si¢ podziat odnawialnych zrodet energii, techniczne procesy
przemiany energii oraz forme jej uzyskania.

Tabela 4.1. Podzial zrodel energii odnawialnej

Pierwotne Zrodta energii

Naturalne procesy
przemiany energii

Techniczne procesy
przemiany energii

Forma uzyskanej
energii

rowanie, topnieni . .
Woda paro 'a’ €, TOPNIENIE | ook trownie wodne energia elektryczna
lodu i $niegu, opady
elektrownie energia cieplna
) ruch atmosfery ) .
Wiatr wiatrowe I elektryczna
energia fal elektrownie falowe | energia elektryczna
elektrownie
prady oceaniczne wykorzystujace energia elektryczna
prady oceaniczne
° _ elektrownie
2 o _ nagrzewanie wykorzystujgce energia elektryczna
S | Promieniowanie | powierzchni ziemi ciepto oceanéw
@ stoneczne i atmosfery ) .
pompy ciepla energia cieplna
fotoogniwa
promieniowanie i elektrownie energia elektryczna
stoneczne stoneczne
fotoliza paliwa
ogrzewanie energia cieplna
: - i elektrownie cieplne i elektryczna
Biomasa produkcja biomasy i P y
urzadzenia .
. paliwa
przetwarzajace
£ ogrzewanie energia cieplna
g Rozpad izotopdéw | zrodia geotermalne i elektrownie nerg P
2 I elektryczna
N geotermalne
O -
'S o , elektrownie .
.o Grawitacja plywy waod energia elektryczna
2 plywowe

Zrédto: [T]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu
monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji Dz.U. 2008 nr 183 poz. 1142 wprowadza definicje, w mysl ktorej
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Hilekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o biomasie ... — rozumie si¢ przez to niekopalny
materiat  organiczny ulegajgcy  biodegradacji, pochodzgcy z roslin, zwierzqt i
mikroorganizmow, a takze produkty, produkty uboczne, pozostatosci i odpady z dziatalnosci w
rolnictwie, lesnictwie i z pokrewnych kategorii dzialalnosci przemystowej, niekopalne i
ulegajgce biodegradacji frakcje organiczne odpadow przemystowych i komunalnych, w tym
gazy i plyny odzyskiwane w procesie rozktadu niekopalnego i ulegajgcego biodegradacji
materiafu organicznego ... wskazinik emisji biomasy wynosi zero [Mg CO,/TJ lub Mg lub
m*]” [8].

OZE maja charakter zdecentralizowany, a najwigkszy ich potencjal znajduje si¢ W
najstabiej rozwinigtych cze$ciach kraju. Zielona energia jest ogolnodostepna i Sprzyja
rozwojowi gospodarczemu zaré6wno na poziomie lokalnym, regionalnym jak i krajowym.
Korzystanie z nowoczesnych systeméw energetycznych przyczynia si¢ do obnizenia emisji
gazoéw cieplarnianych (gtownie CO2, CH4). Do lokalnych korzysci ekologicznych mozna
zaliczy¢: obnizenie emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych do atmosfery, takich jak
tlenki siarki (SOy), azotu (NOy) i wegla (CO), ktore sg wynikiem spalania kopalin, jak i
zagospodarowanie niewygodnej do utylizacji masy roslinnej, ktora czesto jest deponowana na
sktadowiskach emitujagc do atmosfery szkodliwy biogaz (CH4 COy), lub spalana poza
instalacjami odzyskujacymi energi¢ chemiczng, z powodu braku innych mozliwos$ci
zagospodarowania. OZE przyczyniaja si¢ do tworzenia nowych miejsc pracy, szacuje si¢, ze
1 GWh wyprodukowanej energii w konwencjonalnych zrédtach energii tworzy 0,01 — 0,1
etatu, a ta sama ilo§¢ wyprodukowanej zielonej energii to 0,4 — 0,9 etatu [7].

Wykorzystanie OZE jako proekologiczny sposob pozyskiwania energii zostato
uprzywilejowane przez polskie Prawo energetyczne poprzez stworzony system $wiadectw
pochodzenia. System polega na przyznawaniu zbywalnych $§wiadectw pochodzenia energii
jednostkom wytworczym zielonej lub czerwonej energii. Do tej pory przystugiwato jedno
prawo majatkowe za kazdg wyprodukowang jednostke energii [KWh], w przysztosci planuje
si¢ zroznicowanie ilosci przyznawanych praw majatkowych w zaleznosci od rodzaju zrodla
energii — im mniej oplacalna produkcja energii z danego zrodta w danych warunkach
techniczno-ekonomicznych tym dodatkowa pomoc wigksza. Taki sposdb wsparcia sprzyja
zrownowazonemu rozwojowi i wzrostowi dywersyfikacji zrodet energii. Uzyskane
$wiadectwa pochodzenia mozna sprzedawac na Towarowej Gietdzie Energii — TGE.

Prawo energetyczne naklada obowigzek na przedsi¢biorstwa energetyczne odbioru
energii ze wszystkich zrodet odnawialnych przytaczonych do ich sieci, w ilosci w jakiej jest w
nich produkowane, lecz nie przekraczajacej catkowitej sprzedazy przedsiebiorstwa
energetycznego. Cena zakupu energii z OZE jest ustalona przez prezesa URE [9].

Kazde przedsigbiorstwo energetyczne sprzedajace energie elektryczng odbiorcom
koncowym zobowigzane jest do zakupu $wiadectw pochodzenia i1 przedstawienia ich do
umorzenia prezesowi URE lub uiszczenie optaty zastepczej na konto Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Ilo$é¢ $wiadectw pochodzenia koniecznych do
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umorzenia przez przedsicbiorstwa energetyczne okresla Minister Gospodarki w
poszczegodlnych rozporzadzeniach [9].

Producenci energii odnawialnej za sprzedaz energii do sieci majg zagwarantowang
srednioroczng ceng W wysokosci ceny sprzedazy energii na rynku konkurencyjnym za rok
poprzedzajacy sprzedaz i w 2010 cena ta wyniosta 195,32 [zt/MWh] [10].

Sredniowazona  cena  $wiadectw  pochodzenia dla  energii  odnawialnej
i kogeneracji na RPM w styczniu 2011 r. wyniosta [11]:

» kontrakt PMOZE — 277,25 [z//MWh],

> kontrakt PMOZE_A — 256,11 [z/MWh],
» kontrakt PMGM - 126,36 [zt/MWh],

» kontrakt PMEC — 23,28 [zZ/MWAh].

Poszczegodlne kontrakty oznaczaja:

» PMOZE - prawa majatkowe do $wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w OZE, ktorej okreslony w $wiadectwie pochodzenia okres
produkcji rozpoczat si¢ przed 1 marca 2009 roku,

» PMOZE_A - prawa majagtkowe do $wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w OZE, ktorej okreslony w $§wiadectwie pochodzenia okres
produkcji rozpoczat si¢ od 1 marca 2009 roku,

» PMGM - prawa majatkowe do $wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w kogeneracji opalanej paliwami gazowymi lub o 1acznej
zainstalowanej mocy elektrycznej do 1 MW,

» PMMET - prawa majatkowe do $wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w kogeneracji opalanej metanem uwalnianym i ujmowanym przy
dotowych robotach gorniczych w czynnych, likwidowanych lub zlikwidowanych
kopalniach wegla kamiennego lub gazem uzyskiwanym z przetwarzania biomasy,

» PMEC - prawa majatkowe do $wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej

wyprodukowanej w pozostatych jednostkach kogeneracyjnych [9].

4.1.1. Energia sloneczna

Energia stoneczna to promieniowanie elektromagnetyczne wyemitowane przez Stonce
docierajace do powierzchni Ziemi. Warto$¢ promieniowania stonecznego wacha si¢ w
szerokich granicach 1 zalezy od pory roku, warunkdéw atmosferycznych, szerokosci
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geograficznej, pory dnia, stanu zanieczyszczenia Srodowiska i wielu innych czynnikow.
Mocne zanieczyszczenie Srodowiska moze prowadzi¢ do powstania smogu i niemal w petni
zatrzymac¢ promieniowanie w atmosferze.

Promieniowanie docierajace do powierzchni ziemi moze wystgpowaé w postaci 3
odmian: promieniowania bezposredniego (bezchmurne dni), promieniowania rozproszonego
(rozproszenie przez chmury) lub promieniowania odbitego. Srednia warto$¢ natezenia
promieniowania docierajagcego na orbite ziemska nazywamy stalg stoneczng i ma wartos¢
réwng [12]:

w
GSC = 1367W

Promieniowanie na powierzchni ziemi przybiera mniejszg warto$¢. Dzieje si¢ tak z
powodu odbi¢, absorpcji i rozproszenia promieniowania w atmosferze. Sktadniki gazowe
atmosfery takie jak: O3, H,0, O,, CO; posiadaja zdolno$¢ do pochtaniania promieniowania w
zakresie charakterystycznych dla siebie dlugosci fal. Skutkiem jest zmiana nie tylko ilo$ci
docierajgcej energii promieniowania, ale rowniez jej charakterystyki widmowej.

Wielkos$¢ ostabienia nat¢zenia promieniowania zalezy réwniez od odlegtosci jaka musi
to promieniowania przeby¢ w atmosferze przed dotarciem do powierzchni Ziemi. Im bardziej
kat padania odbiega od 90° w stosunku do stycznej do powierzchni Ziemi, tym wieksza droge
pokona¢ musi promieniowanie. W celu oceny ilosciowej tego efektu wprowadzono pojecie
liczby masy powietrza AM. Jako definicj¢ AM przyjmuje si¢ stosunek masy atmosfery, przez
ktorg przechodzi promieniowanie, do masy atmosfery, przez ktorg przesztoby
promieniowanie gdyby stonce byto w zenicie i oblicza si¢ ze wzoru:

AM

= dy i = 30°
Simpg yy =

0,15 1o
(y +3,885)1253  p,

AM = |siny +

Srednia dzienna suma promieniowania globalnego waha si¢ od 0,47 kWh/m? w grudniu
do 5,4 kWh/m? w czerwcu. Roczna suma promieniowania wynosi 974,1 kWh/m?. W Polsce
waha si¢ pomiedzy 930 — 1070 (1150) KWh/m?.

Najwyzsze natgezenie promieniowania stonecznego bezposredniego w Polsce
stwierdzono na Kasprowym Wierchu — ok. 1200 W/m?, natomiast nad morzem maksymalna
jego warto$¢ wynosita 1050 W/m?. Dla przewazajacej czesci kraju, w tym dla gminy Jezewo,
warto$ci te rzadko przekraczaja 1000 W/m? (najczesciej notowane warto$ci promieniowania
bezposredniego wynosza 600 — 800 W/m?) [13].
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Srednie promieniowanie dla Polski mozna przyja¢ 3600 MJ/m? w ciagu roku.
Promieniowanie rozproszone waha si¢ od okoto 47% w miesigcach letnich, do okoto 70% w

grudniu.

Na (Rys. 4.1) przedstawiono roczne nastonecznienie jakie przypadato na jednostke
powierzchni Polski. Na terenie gminy Jezewo mozna przyjaé wartos¢ promieniowania
stonecznego bliska 1000 [kWh/m?].

KOSZALIN GDAKSK
OLSZLFYN
SZCZECIN ‘ ; _ ,
BYDGOSZCZ BIALYSTOK . 1048 [KWh/m-<]
] - 1022 [kwh/m?]
) e WARSZAWA - 966 [kWh/m?]
ZIELONA & ,
GORA LOD? — <966 [kWh/m?]
WROGLAW :
KATOWI&E

. ¥
KRAKOW RZESZOW

Zrédio: [14]
Rys. 4.1. Promieniowanie calkowite na terenie Polski w ciagu roku

Na (Rys. 4.2) wyszczegolniono jedenascie regionéw helioenergetycznych Polski. W
(Tabela 4.2) te same regiony przedstawiono i uszeregowano pod wzgledem przydatnosci dla
potrzeb energetyki stonecznej [15].

Tabela 4.2. Regiony helioenergetyczne Polski

Nr. Region
I Nadmorski
VIl Podlasko-Lubelski
VIl Slasko-Mazowiecki
IX Swigtokrzysko-Sandomierski
Il Mazursko-Siedlecki
\Y Wielkopolski
I Pomorski
Xl Podgorski
v Suwalski
Vi Warszawski
X Gornoslaski Okreg Przemystowy
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|

Zrédlo: http://www.ekologika.pl/cp/es/obiekty/rys210_1.gif
Rys. 4.2. Regiony helioenergetyczne Polski

Na podstawie (Tabela 4.2) stwierdzono, iz rejon Pomorski jest dopiero siodmym
regionem Polski pod wzgledem atrakcyjnosci warunkow helioenergetycznych.

Na podstawie rysunku (Rys. 4.3) stwierdza si¢, ze gmina Jezewo jest dobrze
ustoneczniona — okoto 1700 godzin w roku, co sprzyja efektywnosci instalacji kolektorow
stonecznych.
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Ustonecznienie
Sunshine Duration

ROK - YEAR

Zrédlo: hitp://www.imgw.pl/klimat/#
Rys. 4.3. Uslonecznienie Polski

Promieniowanie stoneczne docierajgce do powierzchni Ziemi mozna wykorzysta¢ do
produkcji energii elektrycznej (fotowoltaika) i energii cieplnej (kolektory stoneczne). Drugie
ze wspomnianych rozwigzan jest znacznie bardziej uzasadnione techniczno-ekonomicznie w
warunkach Polski i w gminie Jezewo.

Kolektory stoneczne, przy odpowiednim dofinansowaniu z krajowych programow na
rzecz ochrony $rodowiska badz unijnych programoéw operacyjnych, moga w gminie Jezewo
sta¢ sig¢ istotnym zrodiem energii do celow podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU) i
dogrzewania budynkow zaré6wno gminnych jak i domow jednorodzinnych. Dogrzewanie
dziata jako system hybrydowy, energia pochodzaca z kolektorow tylko zmniejsza
zapotrzebowanie na energi¢ cieplng pochodzaca z konwencjonalnego systemu grzewczego,
przyczyniajac si¢ do obnizenia kosztow ogrzewania i zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych zwigzang z ogrzewaniem. Dobrze dobrany system solarny w okresie letnim
powinien zapewnia¢ blisko 100% zapotrzebowania na ciepto w matych domkach
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jednorodzinnych. Dla prawidtowo dobranego systemu solarnego szacowany stopien pokrycia
zapotrzebowania na ciepto dla CWU zostat zawarty na (Rys. 4.4).

100

Stopien pokrycia zapotrzebowania na
CWU [%]

Zrédlo: http://www.solar-therm.pl/oferta/energia-sloneczna/kolektory-sloneczne/kolektory-sloneczne-
korzysci.html

Rys. 4.4. Stopien pokrycia zapotrzebowania na CWU przez kolektory sloneczne

Przy doborze odpowiedniego rozwigzania, nalezy rozpatrywaé indywidualnie dla
konkretnego budynku optymalne technologie, dopasowane do oczekiwanych parametrow
jakosciowych i ilosciowych otrzymywanej energii. Optymalizacja rozwigzan powinna
uwzglednia¢ rozklad czasu promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, sezonowym i
dobowym jak i czas dziatania instalacji. Pozwala to na lepszy dobor systemu magazynujacego
energi¢ | Systemu zasilania awaryjnego. Dla CWU zasobnik wody dla rodziny 3 — 4
osobowej nie powinien by¢ mniejszy od 300 dm®.

Przyklad systemu CWU wykorzystujacego panele sloneczne

Zaktadajac zuzycie CWU dla matego domku jednorodzinnego na poziomie 2500 kWh
energii cieplnej rocznie, $rednioroczng sprawno$¢ przetwarzania energii (ze stratami
zwigzanymi z przesylaniem i magazynowaniem) przez kolektor na poziomie 40%, energi¢
promieniowania stonecznego na poziomie 1000 kWh/m? rocznie, potrzebna powierzchnia

kolektora powinna wynosic:

zapotrzebowanie [kWh]

krlr/ll/zh]

uzysk jednostkowy [
A = 6,25 [m?]
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Obliczenia te nie uwzgledniaja roznic sezonowych w mocy promieniowania
stonecznego, a obliczona powierzchnia kolektorow nie begdzie w stanie zapewni¢ 100%
pokrycia potrzeb na energi¢ dla celow CWU.

Koszt zakupu odpowiedniej powierzchni kolektora nie jest jedynym kosztem energii
cieplnej otrzymywanej w latach eksploatacji. Nalezy przy bilansie ekonomicznym brac
réwniez pod uwage koszt energii elektrycznej zuzywanej do napedzania czynnika roboczego
w kolektorze 1 kosztow zwiazanych z awaryjnym dogrzewaniem CWU (grzatka elektryczna
lub wezownica w zasobniku ciepta). Szacuje si¢, ze standardowe tego typu instalacje
zaspokajaja potrzeby na CWU latem w 80 — 100%, a zimg do 50%. Dobrym rozwigzaniem
pozwalajacym na ograniczenie kosztéw zwigzanych z przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej jest potaczenie systemu CO z CWU. Ogranicza to dodatkowe koszty zwigzane z
eksploatacjag systemu CWU w sezonie grzewczym. Takie rozwigzanie znaczaco wpltywa na
ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i1 przyczynia si¢ do poprawy stanu $rodowiska
przyrodniczego.

4.1.2. Energia wiatru

Wiatr w skrocie to ruch mas powietrza wzgledem obiektu odniesienia (np. gruntu).
Powstaje pod wplywem rdéznicy ci$nien powietrza lub uksztattowania terenu. Roznica ci$nien
powstaje pod wptywem roznicy gestosci powietrza powstajacej podczas nieréwnomiernego
nagrzewania powierzchni ladow 1 oceandéw. Ogrzane powietrze staje si¢ lzejsze od
chtodniejszego i wypchnigte do gory. NASA za pomoca systemu AIRS, zamontowanego na
satelicie pogodowej, mierzacego przy pomocy czujnikOw na podczerwien temperature,
zanotowata duze ro6znice temperatur na powierzchni Ziemi, ktore przedstawia (Rys. 4.5).

Temperature (C)

-81 51 -17 15 47

Zrédlo: http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=3505

Rys. 4.5. Temperatura Ziemi zanotowana przez NASA
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Sposéb przemieszczania si¢ mas powietrza na kuli ziemskiej w wyzszych 1 nizszych
warstwach atmosfery przedstawia (Rys. 4.6).

W  w
N niz
Sl wiatr
e Kierunek przemieszczania sie powietrza w wyzszych warstwach troposfery

Zrédlo: hittp://www.instsani.webd.pl/ruchpow2.htm

Rys. 4.6. Kierunki przemieszczania si¢ mas powietrza na Ziemi

Powstawanie energii wiatru zwigzane jest rowniez z sitg Coriolisa. W duzym
Uproszczeniu jest ona zwigzana z ruchem rotacyjnym Ziemi powodujagcym zawirowania
powietrza. Zawirowania te powstajgce na powierzchni Ziemi powstajace na skutek sily
Coriolisa przedstawione s na (Rys. 4.7).

Zrédlo: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Coriolis_effect14.png

Rys. 4.7. Efekt Coriolisa
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Sita Coriolisa wigze si¢ z tym, ze Ziemia jest nieinercjalnym uktadem odniesienia, na
ktorym wystepuja sily bezwladnosci. Powstajace wiry powietrza dzigki tej sile maja
przeciwne zwroty na przeciwnych pétkulach ziemi.

Wiatr powstaje tez cyklicznie w poblizu wzgorz. Podczas bezchmurnego dnia ogrzane
zbocza wzgorz przekazuja energie cieplng do powietrza, czego skutkiem jest jego nagrzanie i
zmniejszenie gestosci powodujace wedrowke ogrzanego powietrza wzdhuz zbocza ku gorze.
Odwrotna sytuacja ma miejsce w nocy kiedy to ozigbione zbocza ochtadzajg powiectrze
powodujac jego migracje w dot zbocza.

Podobna sytuacja ma miejsce w poblizu duzych akwenéw wodnych czy podczas
nierOwnomiernego ogrzewania powierzchni. Przypadek nierd6wnomiernego ogrzewania
powierzchni przedstawia (Rys. 4.8).

Zimne powietrze Nagrzane powietrze
Woysokie cisnienie = Niskie cisnienie

Rys. 4.8. Nagrzewanie

Energia wiatru podobnie jak sam wiatr jest parametrem bardzo niestabilnym w czasie i
przestrzeni (szeroko$¢ geograficzna). Zmienno$¢ w czasie wyrdzniamy:

» wieloletnig (zmiany klimatyczne),

» roczng — w warunkach Polski energia wiatru bardzo zalezy od pory roku co
przedstawia (Rys. 4.9),

» synoptyczng — zwigzana z przesuwaniem si¢ frontow atmosferycznych,

» dobowa — czesto wystepujaca cyklicznos¢ w okreslonych godzinach.
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Zrédlo: http://energiazwiatru.w.interia.pl/energia.htm

Rys. 4.9. Energia wiatru w rozbiciu na miesiace dla klimatu umiarkowanego

Pod katem OZE jako energi¢ wiatru rozumiemy ilo$¢ energii jaka jesteSmy w Stanie
odzyskaé z calkowitej energii jaka posiada wiatr. Energie ktora odzyskujemy z wiatru
definiujemy jako strate energii Kinetycznej poruszajacego si¢ gazu (powietrza). Energia

Kinetyczna powietrza to:

m-v? p-L-S-v?

E. =
§ 2 2
L
V==
t
gdzie:
m  —masa powietrza,
L  — przebyta droga przez powietrze w czasie t,
t — czas przebycia przez powietrze drogi odcinka L,
S —powierzchnia przekroju,
v — predkos¢ powietrza.

Moc strumienia wiatru to:

E 1
P="t=C.p.5.9°
t
Strata energii na turbinie wynosi:
1
AE:z'P'(Uf—Vg
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gdzie:
AE —rdznica energii wiatru przed i za turbing.

Energia, ktora mozemy odebra¢ od wiatru jest znacznie mniejsza od energii, ktora ze
soba niesie. Wiaze si¢ to z predkoscia wiatru za turbing, ktéra nie moze by¢ zerowa.
Graniczng warto$¢ energii jakg jesteSmy w stanie odebra¢ mozna ustali¢ na podstawie
warunku granicznego Betz’a. Wprowadza sprawno$¢ wykorzystania energii bedacg
stosunkiem mocy turbiny do mocy wiatru przez nig przeptywajacego:

Pr
Cp =—
p PW

Po kilku przeksztalceniach znajdujemy zalezno$¢ moéwiaca o maksymalnej mocy, ktéra

jest osiggana dla predko$ci wiatru za turbing stanowigca 1/3 predkosci wiatru przed turbing i

maksymalny wspotczynnik cp jest rowny 16/27. Wspolczynnik ten wyznacza maksymalna

mozliwo$¢ wykorzystania energii wiatru na poziomie 59%. W praktyce wykorzystanie energii

wiatru nie przekracza 50%. Graficznie mozliwosci odbioru energii z wiatru przedstawia (Rys.
4.10).

0 5 10 15 20 25
M - Moc wiatru Predkos¢ wiatru [m/s]
B - Moc po uwzglednieniu prawa Betza

B - Mocturbiny

Rys. 4.10. Mozliwosci odbioru energii z wiatru

Podczas doboru odpowiedniej turbiny wiatrowej bardzo wazna jest znajomo$¢
charakterystyki wlasciwos$ci wiatru. Dobrze je opisuje rozklad Weibulla, ktory mowi o
gestosci prawdopodobienstwa wystapienia okreslonej predkosci wiatru. Przyktadowy rozktad
przedstawia (Rys. 4.11).
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10

Gestos¢ prawdopodobienstwa [%]
[#s]

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Predkos¢ wiatru [m/s]

Rys. 4.11. Przykladowy rozklad Weibulla

Przy znajomosci $redniorocznej predkosci wiatru w okreslonym miejscu, zaktadajac
odpowiednie wspotczynniki, mozna utozy¢ przyblizony rozktad predkosci wiatru, na
podstawie ktorego mozna wyliczy¢ szacunkowg wielko$¢ produkcji energii elektryczne;.

Predkos$¢ (energia) wiatru oprocz juz omoéwionych parametrow zalezy tez od wysokos$ci
nad poziomem gruntu, zalezno$¢ ta przedstawia rOwnanie:

h a
v = UO (h_o)

h i hg — wysoko$¢ 1 wysokos¢ odniesienia,

gdzie:

V i Vo — predkos¢ wiatru na obliczanej wysokosci i wysoko$ci odniesienia,
o  —wykladnik zalezny od klasy szorstkos$ci terenu.

Na podstawie mapy (Rys. 4.14) sporzadzonej przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej stwierdzono, ze gmina Jezewo znajduje si¢ w III — korzystnej strefie energetycznej
wiatru w Polsce. Oznacza to, ze w gminie Jezewo panuja dobre warunki energetyczne wiatru
pozwalajace na lokalizacj¢ sitowni wiatrowych. Jednak przed realizacja tego typu inwestycji
nalezy wykona¢ szczeg6lowe badania majace na celu okreslenie potencjatu energii wiatru w
danej lokalizacji. Mozna si¢ postuzy¢ wynikami badan pobliskich stacji meteorologicznych,
lotnisk, badz innych zrodet o ile znajdujg si¢ wystarczajaco blisko i1 dysponujg wiarygodnymi
danymi. Jednak najbezpieczniejszym sposobem okreslenia potencjatu energetycznego wiatru
jest ustawienie wlasnego punktu pomiarowego przed realizacjg inwestycji. Koszt pomiaru jest
niewspotmiernie mniejszy od kosztu inwestycji i moze przesadzaé o sensie jej realizacji.

82




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

53°
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500 750 1000 1250 1500 2000 2500 49

15° 16* b § 18° 10* 20* 21 22 23 24

Zrédlo: [16]
Rys. 4.12. Strefy energii wiatru w Polsce

Na podstawie (Rys. 4.12) stwierdzono ze gmina Jezewo posiada S$rednig energig
uzyteczna wiatru na poziomie 1000 — 1250 [kKWh/ m?rokK].

Srednia predkosé wiatru podawana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
okreslona na podstawie (Rys. 4.13) wynosi okoto 3,5 [m/s].

83



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

WIATR — predkosci $rednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)
14° 15° 16 17 T I -

Zrédlo: http://www.imgw.pl
Rys. 4.13. Wiatr — predkosci $Srednie 10-minutowe (m/s) (na wysokosci 10 m n.p.g. w
terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)

19 20 21 22 23 24 25

| - Wybitnie korzystna
Il - Bardzo korzystna

Il - Korzystna

IV - Mato korzystna

V - Niekorzystna

@ Kra
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Zrédio: [14]
Rys. 4.14. Strefy energetyczne wiatru na obszarze Polski
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W 2009 roku w wojewodztwie kujawsko-pomorskim istniato 246 sitowni wiatrowych 0
tacznej mocy zainstalowanej 78 352 kW. Wyprodukowaly one 171 120 MWh energii
elektrycznej w skali roku, co stanowito 9% energii pozyskiwanej z OZE w calym
wojewodztwie. Wojewddztwo kujawsko-pomorskie wykorzystuje 1,8% swojego potencjatu
ekonomicznego energii wiatrowej [14].

Calkowity potencjat ekonomiczny zielonej energii pochodzacej z wiatru w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim wynosi okoto 9 507 000 MWh/rok. Gmina Jezewo
stanowigc okoto 0,9% calkowitej powierzchni wojewodztwa posiada potencjat ekonomiczny
pozwalajacy na zainstalowanie tgcznej mocy sitowni wiatrowych na poziomie 39 000 kW
mogacych produkowa¢ zielong energi¢ na poziomie 85 000 MWh/rok.

Standardowe elektrownie wiatrowe o poziomej osi obrotu wirnika (ang. Horizontal Axis
Wind Turbines — HAWT) posiadajace okoto 90% rynku pracujg zazwyczaj przy predkosciach
wiatru od 5 do 25 m/s. Zbyt duze predkosci moglyby doprowadzi¢ do uszkodzenia czgsci
mechanicznych sitowni, zbyt niskie predkos$ci nie sg w stanie dostarczy¢ odpowiedniej energii
do pracy tych turbin.

Coraz wigkszym zainteresowaniem cieszg si¢ turbiny wiatrowe o pionowej 0si obrotu
(ang. Vertical Axis Wind Turbines — VAWT). Posiadajg szereg zalet w poréwnaniu do turbin o
poziomej osi obrotu. Mozna do nich zaliczy¢é mniejsze predkosci wiatru umozliwiajacego
pracg turbiny (nawet ponizej 1 m/s), mniejsze pr¢dkosci obrotowe, mniejsza emisja hatasu,
wigksza elastyczno$¢ na zmiany kierunku wiatru, mniejsze rozmiary przy porownywalnych
mocach.

Zaktadajac  $rednioroczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng domku
jednorodzinnego na poziomie 5000 kWh/rok i wpiecie do sieci energetycznej (w zaleznosci
od produkcji energii i zapotrzebowania na energie, nadmiar bedzie przekazywany do sieci,
a niedomiar energii z tej sieci pobierany), lub zastosowanie systemu magazynowania energii.
Potrzebna moc takiej elektrowni wyniesie okoto 3 kW. Wyniki obliczen sg szacunkowe
(pogladowe) 1 nie powinny stuzy¢ jako zrédto informacji do studium ekonomicznego danej
lokalizacji elektrowni wiatrowej.

W gminie Jezewo planuje si¢ budowe elektrowni wiatrowej w miejscowosci Belno oraz
farmy wiatrowej na terenie miejscowosci: Taszewo, Taszewko, Biate, Piskarki, Taszewskie
Pole, Belno. Inwestycje maja zosta¢ finansowane ze srodkéw prywatnych inwestora. Energia
elektryczna begdzie wprowadzana do systemu elektroenergetycznego. Inwestycja do realizacji
bedzie wymagac przytacza do sieci elektroenergetycznej.

Energia wiatru nalezy do jednych z najbardziej efektywnych form uzyskiwania zielonej
energii. Podczas procesu konwersji energii nie nast¢puje zadna emisja gazow czy pytow do
atmosfery.
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4.1.3. Energia wody

Energia wody to energia potencjalna lub Kinetyczna jaka mozna odzyskaé¢ z wody.
Elektrownie wodne mozna zaliczy¢ do najbardziej efektywnych systemoéw pozyskiwania
zielonej energii. Przyktadem szerokiego zastosowania elektrowni wodnych jest Norwegia,
gdzie wickszos¢ wytworzonej energii elektrycznej pochodzi z hydroenergetyki. Na $wiecie
20% wytworzonej energii elektrycznej pochodzi z energetyki wodnej. Niestety nie kazdy kraj
ma taki sam potencjatl energetyczny i to si¢ tyczy wszystkich znanych cztowiekowi
technologii energetycznych, zarowno OZE jak i energetyki konwencjonalnej. Polska jest
krajem relatywnie ptaskim i z tego tez powodu nie moze liczy¢ na duzy potencjal
energetyczny wody, a inwestycje wiazg si¢ najczgsciej z budowa zapory ze zbiornikiem
wodnym stuzacym jej spigtrzeniu.

Energetyka wodna posiada krotki czas rozruchu i wygaszenia przez co znajduje
zastosowanie w zaspokajaniu zapotrzebowania szczytowego na energi¢ elektryczna.
Sprawnosci nowobudowanych elektrowni przekraczaja 90% i przy bardzo niskich kosztach
eksploatacyjnych (ponizej 1% kosztow inwestycyjnych) staja si¢ atrakcyjng forma inwestycji.

Potencjal catkowity energii wody w Polsce po uwzglednieniu technicznych ograniczen
wynosi 13,7 TWh/rok i rozktada si¢ nastepujaco [12]:

> Wista — 6,20 [TWh/rokK],
> Odra — 1,27 [TWh/rokK],
» dorzecze Wisty i Odry — 5,97 [TWh/rokK],
» rzeki Przymorza — 0,26 [TWh/rokK].

Szacuje sie ze 80% zasobow energii wody pochodzi ze spigtrzen o wysoko$ci ponizej
10 m, a 40% to spadek ponizej 4 m. Mniejsze spadki wiaza si¢ z trudniejszym odzyskiem
energii, co ogranicza wykorzystanie potencjatu tego nosnika energii w Polsce.

Polska wykorzystuje 12% swoich zasobow uzytkowych, zainstalowana moc duzych
elektrowni wodnych to okoto 630 MW, a matych 185 MW.

Na terenie wojewodztwa kujawsko — pomorskiego funkcjonuje szes¢ duzych,
zawodowych elektrowni (o zainstalowanej mocy 207,1 MW) i 46 matych elektrowni
wodnych (MEW - elektrownie wodne o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW) (0 mocy
zainstalowanej 2,8 MW). Do najwigckszych zaliczamy: Wioctawek 162 MW (okoto 90%
energii z hydroenergetyki catego wojewddztwa), Koronowo 26 MW, Zur 8 MW, Smukata 4,2
MW, Tryszczyn 3,4 MW, Grodek 3,5 MW [14].

Zazwyczaj w elektrowniach wykorzystuje si¢ energi¢ potencjalng wody — a wiec spadku
zalezng od wysoko$ci spietrzenia na rozpatrywanej elektrowni. Energia potencjalna wody
WYNOSi:
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E=m-g-h[]]
gdzie:
m  —masa wody [kg/m?],
g — przyspieszenie ziemskie 9,81 [m/s2],
h — wysokos¢ spietrzenia.

Moc takiego zrodta energii wyraza si¢ przez energie w czasie.

E m
P:—:

- ?'g'h=Th'g'h=V'p'g'h[W]

gdzie:

m, V — strumien masowy i objetosciowy wody,
p — gestos¢ wody.

Istniejg tez systemy wykorzystujace energie kinetyczng wody, poza masg Zwigzang
gtownie z jej predkoscia, lub systemy kombinowane. Teoretyczna moc kinetyczna zrodta
WYNOsi:

Na terenie gminy Jezewo sa zlokalizowane mate elektrownie wodne:

e Pita Mtyn — Puchowski Bogustaw i Iwona — 25 kW, 120 MWh/rok,
e Rozgarty — Jeleniewska Jadwiga, ul. Kowalska 3/10, 80-846 Gdansk — 20 kW, 80
MWh/rok.

Gmina Jezewo w catosci polozona jest na obszarze zlewni Wisty. Wschodnia i
Polnocna cze$¢ gminy, ktora stanowi wigkszo$¢ odwadnianej powierzchni, odwadniana jest
do rzeki Matawy z ujsciem do Wisty w miejscowosci Nowe. Pozostata czg$¢ gminy
odwadniana jest do najwiekszej przeptywajacej przez teren gminy rzeki Wdy z ujsciem do
Wisty w miejscowosci Swiecie. Rzeka Wda posiada przeksztatcony bieg na skutek zabudowy
hydrotechnicznej — zapora w miejscowosci Grodek. Gmina Jezewo znajduje si¢ na terenie o
$rednim odplywie jednostkowym wynoszacym okolo 3 — 6 [I/s-km?] co przedstawia (Rys.

4.15).
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Zrédio: [16]

Rys. 4.15. Rozklad odplywu jednostkowego z obszaru Polski

Warunki gminy Jezewo pozwalaja na budowe jedynie matych elektrowni wodnych. Do

zalet tego typu instalacji mozna zaliczy¢:

Y

YVVVVVVYVYVYYVYVY

brak szkodliwych emisji gazéw cieplarnianych,

brak emisji pytow i innych ubocznych produktéw spalania,

przeptywowy charakter pozwala wykorzystywac niskie spadki wysokosci,
przynaleznos$¢ do generacji rozproszonej (zmniejszenie strat energii na przesyle),
wysoka niezawodnos¢,

mozliwos$¢ ciaglej pracy,

wysoka sprawnos¢ przetwarzania energii,

nieliczna obstuga,

regulacja rzek,

poprawa jako$ci wod przez oczyszczanie mechaniczne 1 napowietrzanie,
wykorzystanie matych ciekow wodnych.

Bardzo waznym czynnikiem przy budowie MEW jest odpowiednie studium lokalizacyjne.
Najwickszy udzial kosztow budowy (65 — 75%) tego typu obiektow przypada na naktady
inwestycyjne zwigzane z obiektami hydrotechnicznymi do ktérych zalicza si¢ urzadzenia

pigtrzace, zapory boczne itp. Naklady zwigzane z wyposazeniem mechanicznym i
elektromechanicznym majg mniejsze znaczenie w bilansie kosztow instalacji.
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Hydroenergetyka niesie tez ze soba szereg niedogodnos$ci 1 zagrozen dla srodowiska.
Budowa elektrowni wodnej wigze si¢ czg¢sto z nieodwracalnymi zmianami w ekosystemie
wodnym i ogdlnie funkcjonujacym ekosystemie przyrodniczym. Do okreslenia potencjatu
energetycznego rzek potrzebne sa dane na temat przeptywu rzeki [Mg/h] i jej spadku [m].

4.1.4. Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia cieplna zmagazynowana wewnatrz skorupy ziemskiej,
zwigzana z energig jadra Ziemi, zachodzacymi procesami w jej wnetrzu jak i rozpadem
promieniotworczym pierwiastkow. Okreslenie wielkoSci zasobow energii  geotermalnej
zalezne jest od przyjetych kryteriow dotyczacych zaréwno jakosci energii, jak 1 jej
dostepnos$ci. Zasoby energetyczne mozemy podzieli¢ na kategorie [12]:

I.  Dostgpne zasoby geotermalne — ilo$¢ ciepta zmagazynowanego w skorupie ziemskiej
do glebokosci 3000 m odniesionego do Sredniorocznej temperatury na powierzchni
terenu.

Il.  Zasoby statyczne wod geotermalnych — ilos¢ wolnej grawitacyjnej wody geotermalnej
wystepujaca w szczelinach, porach skat danego poziomu hydrogeotermalnego.

I1l.  Zasoby statyczne wydobywalne — cze¢$¢ wydobywalna kategorii 11.

IV.  Zasoby dyspozycyjne — ilos¢ mozliwej do zagospodarowania w danych warunkach
srodowiskowych wody geotermalnej przy okre§lonych ograniczeniach fizycznych i
technologicznych.

V.  Zasoby eksploatacyjne — ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwej do pozyskania za
pomoca ujec¢ o optymalnych parametrach techniczno-ekonomicznych.

Wykorzystanie energii geotermalnej jest znacznie bardziej skomplikowanym procesem
niz wykorzystanie energii wiatru, wody czy stonca. Wigze si¢ z wykonaniem odwiertow
(siggajacych niekiedy nawet 3 km w glab skorupy ziemskiej), przez ktore woda geotermalna
jest pompowana na powierzchnie Ziemi do wymiennikow ciepta, z ktérych schtodzona jest z
powrotem zattaczana w glab skorupy ziemskiej. Z wymiennikéw ciepta czynnik roboczy
(zazwyczaj woda) rozprowadza energi¢ do odbiorcy/ow. Schemat takiej instalacji przedstawia
(Rys. 4.16).
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Zrédlo: http://www.builddesk.pl/edukacja/zrodla-energilenergia+geotermalna
Rys. 4.16. Schemat pozyskiwania i wykorzystania energii geotermalnej

Gmina Jezewo lezy na obszarze Nizu Polskiego o niskiej temperaturze wod
geotermalnych co przedstawia (Rys. 4.17). Temperatury ponizej 40 °C w aktualnych
warunkach  technologiczno-ekonomicznych nie pozwalaja na budowg instalacji
geotermalnych, ktore naleza do najdrozszych instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii.

_”ﬂ/ | B
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MAPA TEMPERATURY W STROPIE
UTWOROW JURY DOLNEJ

NA NIZU POLSKIM

0f 50 100 150 200

Zrédlo: [14]
Rys. 4.17. Wody termalne na obszarze Nizu Polskiego
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4.1.5. Pompy ciepla

Pompa ciepta jest maszyna cieplng wymuszajaca przeptyw ciepla z obszaru o nizszej
temperaturze (dolne zrddlo) do obszaru o temperaturze wyzszej (gorne zrédto). Pompa
wymusza obieg energii cieplnej zgromadzonej w ziemi, wodzie lub powietrzu w ciepto do
ogrzania np. domu czy basenu. Dziata to na tej samej zasadzie co lodowka, tyle tylko, ze
lodéwka wyciagga ciepto z produktow i powietrza bedacego we wnetrzu lodowki i przekazuje
je na zewnatrz lodowki (np. do powietrza w kuchni). Pompa ciepta natomiast wymusza
przepltyw ciepta z wody, ziemi lub powietrza z zewnatrz ogrzewanego obiektu do tegoz
obiektu powodujac wzrost temperatury, a wieC W przypadku mieszkania wzrost komfortu
cieplnego.

Dolnym zrodtem ciepta dla pomp ciepta moze by¢:

e grunt,
o pflaski kolektor gruntowy,
e spiralny kolektor gruntowy,
e sonda pionowa,
e powietrze,
e wymiennik ciepta na wolnym powietrzu z wymuszonym obiegiem powietrza
(duzy spadek sprawnosci przy ujemnych temperaturach zewngtrznych),
e woda (np. dno niezamarzajgcego zbiornika wodnego).

Najpopularniejszymi gérnymi zrodtami ciepta sg:

e grzejniki $cienne,
e ogrzewanie podtogowe,
e centralny wymiennik ciepta z systemem ogrzewania nadmuchowego.

W pompach ciepta jako czynnik roboczy wykorzystuje si¢ gaz (zazwyczaj freon). Gaz
ten musi posiada¢ odpowiednie wiasciwosci termodynamiczne pozwalajace na przenoszenie
(odbidr 1 przekazanie) energii podczas krazenia w zamknigtym obiegu pompy. Stosujac te
technologi¢ okoto % energii otrzymujemy ,za darmo” ze $rodowiska naturalnego, a
,»ptacimy” jedynie za Y4 energii elektrycznej zuzytej do napedu sprezarki, czyli z 1 kW energii
elektrycznej otrzymujemy okoto 4 kW energii cieplnej. Jednym z decydujacych czynnikéw
majacych znaczenie przy wyborze systemu ogrzewania sg wilasnie koszty eksploatacyjne.
Ponadto, dobrze dobrana do danego budynku pompa ciepta jest kompletnie bezobslugowa.
Nie trzeba martwi¢ si¢ paliwem, i konserwacjg instalacji (jak w przypadku kotta weglowego —
czyszczenie go i komina). Obowiazki zwigzane z eksploatacja pompy ciepta ograniczajg si¢
do regularnych optat za energi¢ elektryczng. Inng zaleta technologii pomp ciepta jest brak
koniecznosci wykonywania przylaczy gazowych, a takze komina odprowadzajacego spaliny.
Zastosowane w nowoczesnych pompach ciepta czynniki grzewcze sg obojetne w stosunku do
srodowiska, sg rowniez niepalne, co znacznie podnosi poziom bezpieczenstwa w porownaniu
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do konwencjonalnego ogrzewania. Mimo, iz stosowanie pomp ciepta do ogrzania
powierzchni obiektu lub wody jest tansze od np. ogrzewania elektrycznego, sama inwestycja
jest znacznie drozsza. Koszt catej instalacji zaczyna si¢ od 20 tys. ztotych, a konczy¢ si¢ moze
na 50 — 60 tys. ztotych.

Przyktadowy schemat instalacji z pompg ciepta przedstawia rysunek (Rys. 4.18).

ﬁ’

:

Zrédio: http:/iwww.4kominy.pl/
Rys. 4.18. Przykladowy, uproszczony schemat instalacji z pompa ciepla

Zazwyczaj w projektowanych instalacjach pompy ciepta CWU nie odgrywa duzej roli
w bilansie energetycznym catego systemu. Duze zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa,
musi by¢ uwzglednione przy okreslaniu mocy zainstalowanej pompy. Oprécz tego warto
wspomnie¢, iz pompa ciepla moze wspoOtpracowaé¢ z innymi zrdédtami energii: kotlem
olejowym lub gazowym, kominkiem, kolektorami stonecznymi itp. Zrodta energii
konwencjonalnej doskonale wypelniaja zapotrzebowanie szczytowe na energi¢. Dziatanie
réznych Zrédetl energii, wspolpracujacych ze soba, jest zarzadzane przez mikroprocesorowy
sterownik pompy ciepta. Dzigki niemu, oprocz swoich wewngtrznych funkcji mozemy
miedzy innymi wprowadzi¢:

e programowanie pogodowe — rozne temperatury w zaleznosci od pory roku i pogody,

e programowanie dobowe — rozne temperatury w zaleznosci od pory dnia i nocy,

e programowanie ekonomiczne — ustawienie zréznicowanych wartosci dla np. ré6znych
taryf cenowych za energig¢ elektryczng [17].
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4.1.6. Energia biomasy

W mysl rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 30
maja 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i
ciepta z odnawialnych Zrédel energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepla, biomasg nazywamy substancje pochodzenia ros$linnego Ilub
zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktow, odpaddéw 1 pozostatosci z
produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze inne
czesci odpadow, ktore ulegajg biodegradacji.

Biomasa oprocz bezposredniego zastosowania do produkcji energii elektrycznej i
cieplnej moze postuzy¢ do wytwarzania paliw (biopaliw) takich jak biodiesel, biogaz,
biometan czy holzgas. Biopaliwa moga postuzy¢ do zasilania transportu czy produkcji energii
elektrycznej i cieplnej.

Biomas¢ mozna posegregowac wedhug kategorii [12]:

I.  Biomasa roslinna i drzewna — uprawna.
Il.  Odpady z produkc;ji roslinnej i spozywczej.
I1l.  Odpady lesne, z przemystu drzewnego 1 jego produkty.
IV.  Odpady z procesu produkcji biopaliw i biomateriatow.
V.  Odpady z procesu hodowli zwierzat.
VI.  Odpady organiczne (w tym komunalne i osady $ciekowe).

Zrédlem energii zawartej w biomasie jest energia promieniowania $wietlnego hv
zwigzana w roslinach za pomocg procesu fotosyntezy. Reakcje zachodzace w biomasie mozna
przedstawi¢ za pomocg rownania chemicznego:

6H,0 + 6C0, + hv - CsHy,0, + 60,

kj
AE = —-2872 —
mol

Przyktadowe wartosci opatowe wybranych paliw wraz z biomasa przedstawia (Tabela 4.3).

Tabela 4.3. Wartos¢ opalowa wybranych paliw

Rodzaj paliwa Wartos¢ opatowa [MJ/kg]
Stoma $wieza 129-149
Stoma sucha 16,1 -17,3
Stoma rzepaku 11,50
Nasiona rzepaku 21,90
Wiyttoki rzepaku 17,50
Sruta poekstrakcyjna 14,90
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Ziarno zbdz 15,0-15,5
Drewno suche 15,00
Brykiet 19,0-21,0
Pelet 22,00
Wegiel 22,7275
Gaz ziemny zaazotowany 24,70
Olej opatowy 40,2 -42,5

Zrédlo: [16]

4.1.6.1. Uprawy energetyczne

W gminie Jezewo jak i wojewodztwie kujawsko-pomorskim warunki klimatyczno —
glebowe pozwalajg na uprawe wielu roslin energetycznych. Do najefektywniejszych upraw
mozna zaliczy¢ ro§liny takie jak migdzy innymi:

e Wierzba wiciowa,

o Slazowiec pensylwanski,
e Miskant olbrzymi,

e Topola szybkorosnaca.

Wierzba jest rosling dobrze znang i uprawiang na terenie gminy Jezewo i calego
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Bardzo efektywnymi i popularnymi plantacjami moga
sta¢ si¢ uprawy Miskanta olbrzymiego i Slazowca pensylwanskiego — posiadaja charakter
upraw trawy wysoko rosngcej, maja stosunkowo niewielkie wymagania glebowe, nie
potrzebuja zbyt duzej uwagi przy uprawie. Zbidér moze odbywaé si¢ za pomoca maszyn
rolniczych przeznaczonych do innych celéw jak kosiarki rotacyjne, prasy do siana czy
sieczkarnie do kukurydzy. Na ich uprawach pelna wielko$¢ zbioru osiggana jest juz po 2
latach od wysadzenia, trwa przez okoto 20 lat i wynosi do 25 Mg/ha przy wilgoci zbioru
ponizej 20%. Czas zbioru tez jest korzystny dla plantatorow i moze trwac przez wigkszos¢
okresu zimowego, co =zmnigjsza potrzebne powierzchnie magazynowe 1 zwicksza
atrakcyjnos¢ upraw na cele energetyczne. Trawy te doskonale nadajg si¢ na cele ogrzewania
domkéw jednorodzinnych. Wszystkie z wymienionych roslin doskonale nadaja si¢ do
produkcji brykietu czy peletu.

Do najwazniejszych procesow technologicznych obejmujacych przerobke i
transformacje energii biomasy nalezg procesy spalania (energia cieplna, energia elektryczna i
kogeneracja w tym z wykorzystaniem obiegu Rankine’a i ORC — Organic Rankine Cycle),
pirolizy, gazyfikacji.

Na terenie gminy Jezewo nie znajdujg si¢ zrodia energii elektrycznej pochodzacej z
biomasy. Gmina dysponuje potencjalem mozliwosci pozyskiwania drewna opatowego w
wysokosci 3 tys. m®rok, a Nadlesnictwo Dabrowa 12 tys. m*/rok. Sprzedaz wierzby
energetycznej wynosi $rednio 700 m?® rocznie, a zbiory odbywaja si¢ co dwa lata.
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Powierzchnia gruntow rolnych przeznaczonych pod uprawe w gminie Jezewo:

e zboza  —2562 ha o $rednim plonie rocznym — 30 dt/ha,
e rzepak — 173 ha o $rednim plonie rocznym — 20 dt/ha.

Do obliczen potencjalu energetycznego stlomy na terenie gminy Jezewo przyjeto
wartos¢ opatowg stomy §wiezej na poziomie 14 MJ/kg, a wspotczynnik stosunku masy ziarna
do masy stomy na poziomie 1:1,3. Sprawnos$¢ przetwarzania energii chemicznej zawartej w
paliwie zatozono na poziomie 80%.

Obliczona masa stomy wyniesie blisko 10 500 ton i bgdzie zawiera¢ w sobie 147 000
GJ energii chemicznej. Przy uwzglednionej sprawnosci energia mozliwa do wykorzystania
sigga 117 600 GJ, co daje 32 667 MWh energii. Przy zalozeniu, ze spalanoby calos¢ tej stomy
w kotle energetycznym pracujacym 8000 h w roku, musialby mie¢ moc rowng 4,08 MW.
Wykorzystujac uktad z turbing parowsg o sprawno$ci elektrycznej rownej 30% i cieplnej
rownej 45%, rozpatrywana jednostka bylaby w stanie wyprodukowaé¢ 9 800 MWh energii
elektrycznej i 52 920 GJ energii cieplnej w skali roku.

4.1.6.2. Biogaz

Biogaz jest wynikiem fermentacji beztlenowej (anaerobowej) masy organicznej
biodegradowalnej. Substratem do produkcji biogazu moze by¢ kazda masa organiczna
biodegradowalna. Technologia biogazowa najczes$ciej stosowana obecnie polega na
dwustopniowym procesie fermentacji. Caty proces w skrocie mozna przedstawic nastgpujaco:
biomasa magazynowana na terenie biogazowni zostaje wst¢pnie ujednolicona (mieszanie),
nastepnie wedruje do komory fermentacyjnej, w ktorej nastgpuje produkcja biogazu. Komora
fermentacyjna dla zapewnienia wlasciwych warunkéw dla procesu musi by¢ podgrzewana i
calkowicie szczelna dla powietrza atmosferycznego, jedyna ilos¢ powietrza, ktora znajduje si¢
w komorze fermentacyjnej dostaje si¢ wraz ze wsadem lub jest wttaczana do komory w $cisle
okreslonych proporcjach w celu odsiarczenia powstatego biogazu (odsiarczanie biologiczne).
Procesy chemiczne zachodzace podczas technologii produkcji biogazu zostaly przedstawione
na (Rys. 4.19). Z komory fermentacyjnej przereagowana biomasa zostaje przepompowana do
zbiornikow pofermentacyjnych, w ktérych nastgpuje dalszy odbior biogazu. W komorach
pofermentacyjnych mozna odbiera¢ do 20% catosci produkowanego biogazu. Kolejnym
procesem jest magazynowanie pofermentu (moga do tego sluzy¢ laguny lub zbiorniki
zamkniete). Zazwyczaj ostatnim procesem w biogazowniach jest transport powstalego
nawozu na pola uprawne. Istniejg tez alternatywne sposoby zagospodarowania pofermentu i
zaliczamy do nich np. podsuszanie i produkcja nawozoéw pakowanych lub suszenie (na stoncu
lub przy pomocy ciepta odpadowego) z przeznaczeniem na opat.

Biogazownie mogg tez stuzy¢ jako miejsce utylizacji niewygodnych odpadow takich jak
odpady masarskie, padte zwierzeta czy biodegradowalna frakcja selektywnie zbieranych
odpadow komunalnych.
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Rys. 4.19. Schemat przemian chemicznych fermentacji metanowej

Glownym i najbardziej pozadanym sktadnikiem biogazu jest metan (CH,), ktory
odpowiada za jego kalorycznos$¢ i przydatno$é do proceséw energetycznych. Sktad biogazu
zalezy $cis$le od wykorzystywanego substratu i warunkéw przeprowadzania procesu
fermentacji. Sktad biogazu z komoér fermentacyjnych wraz z  wlasciwosciami
fizykochemicznymi zostatl przedstawiony w (Tabela 4.4). Drugim pod wzglgdem udziatu
sktadnikiem jest niepalny dwutlenck wegla, a trzecim i palnym jest siarkowodor, ktorego
udziat dla uzyskania mozliwie najlepszego paliwa powinien by¢ jak najmniejszy, gdyz
powoduje on korozje 1 spadek sprawnosci catego uktadu.

Tabela 4.4. Fizyczna charakterystyka biogazu

Wrhasciwosci fizyczne Metan CH4 \E)v\évgulg?gl: Siaﬂﬁ:;()dér Biogaz
Udziat objetosciowy (%) 55...75 24 ... 44 0,1...0,7 100
Zawartos’c’(lg/lg}r )czna netto 36 000 ) 29 680 23 760

Zapton/limit wybuchowy (% obj.) 5...15 - 4...45 6...12
Temperatura zaptonu (°C) 700 - 270 650 ... 750
Ci$nienie krytyczne (bar) 47 75 90 75 ... 89

Temperatura krytyczna (°C) -81,5 31 100 -82,5
Gestosé whasciwa (kg/m®) 0,714 1,96 1,54 1,15
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Obecnie powstajagce biogazownie na terenie Polski zazwyczaj planujg wykorzystanie
energetyczne ciepta odpadowego powstajacego podczas skojarzonej produkcji energii
elektrycznej 1 cieplnej. Jest to kierunek pozwalajacy na lepsze wykorzystanie energii
chemicznej zawartej w paliwie przyczyniajac si¢ do obnizenia emisji spalin. Nie bez
znaczenia sg tez kwestie ekonomiczne — koszt uzyskania ciepta o odpowiednich parametrach
technologicznych jest niewspoOtmiernie mniejszy jesli to ciepto nie jest uzyskiwane
bezposrednio z paliw (w kotle energetycznym), a zagospodarowane z instalacji, ktora by to
ciepto zwyczajnie emitowata do atmosfery. Dodatkowg korzys$cig takiego rozwigzania jest
mozliwo$¢ sprzedazy §wiadectw pochodzenia przystugujacych zrédtom skojarzonej produkcji
energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji.

W obrebie gminy planowana jest budowa biogazowni rolniczej w miejscowosci Buczek
o przewidywanej wielkosci produkcji biogazu blisko 5 min. Nm®/rok i produkcji energii
elektrycznej 9,7 tys. MWh/rok. Moc generatora energii elektrycznej wynosi¢ ma 1,45 MWy,
a moc kotta odzysknicowego nie bedzie przekracza¢ 650 kWi. Biogazownia zaspokajac¢
bedzie 100% zapotrzebowania wtasnego na energie elektryczng i cieplna. Planowana sprzedaz
energii elektrycznej do sieci energetycznej wyniesie okoto 7,5 tys. MWh/rok.

Energia cieplna zuzywana w biogazowniach w wigkszosci wykorzystywana jest do
procesu sterylizacji odpadu poubojowego oraz ogrzewania komor. Doktadne dane planowanej
biogazowni zawiera (Tabela 4.5), a przewidziany wsad przedstawia (Tabela 4.6).
Przewidywane zapotrzebowanie na wode w planowanej instalacji wynosi okoto 0,1 m*/d —
cele socjalno bytowe i 2,5 m*/d — cele technologiczne. Odciek z instalacji gromadzony bedzie
w lagunie (lagunach), po czym znajdzie zastosowanie jako ptynny nawo6z do celow
rolniczych.

Tabela 4.5. Podstawowe parametry techniczne planowanej biogazowni Buczek

Nazwa parametru Tlos¢ Jednostka
Ilo$¢ produkowanego biogazu brutto 4720000 Nm®/rok
Ilo$¢ suchej masy 8091 Mg/rok
Sprawno$¢ redukcji masy organicznej 95 %
Zainstalowana moc elektryczna 1450 kw
Srednioroczna moc elektryczna osiggana dla 8000 h 1300 kw
Produkcja energii elektrycznej brutto 9736 740 kWh
Wielkos¢ sprzedazy energii elektrycznej 7442 764 KWh
Ilo$¢ biogazu sprzedawanego gorzelni 553 659 Nm?®/rok
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Tabela 4.6. Przewidziany material wsadowy do biogazowni Buczek

Rodzaj materiatu wsadowego Roczna ilos¢ w Mg
Gnojowica §winska 45 000
Wywar gorzelniany 45 000

Sieczka kukurydziana 4 000
Odpady poubojowe K2 i K3 10 000
Recyklat 10 000

Standardowa instalacja biogazowa wykorzystuje do 30% potencjatu technologicznego
produkcji energii cieplnej. Planowana biogazownia nie bgdzie wykorzystywac catosci ciepta,
ktore moglaby wyprodukowaé. Z powodu matej gestosci energetycznej terenu (zabudowa w
duzym oddaleniu) przyleglego do planowanej biogazowni, niemajagcym ekonomicznego
uzasadnienia zdaje si¢ by¢ budowa sieci cieptowniczej. Racjonalnym kierunkiem byloby
wykorzystanie tego potencjatu do proceséw technologicznych, takich jak m.in.: suszenie
owocow, warzyw, drewna czy podgrzewanie szklarni. Takie wykorzystanie ciepta wigze si¢
ze wzrostem kosztow inwestycyjnych, na obecnym poziomie rozwoju biogazowni rolniczych
w Polsce, wcigz nie sg one dla inwestorow wiarygodnym i stabilnym Zrodlem ciepta.

4.1.6.3. Oczyszczalnia Sciekow

Jednym z najbardziej korzystnych zrédel energii dla czlowieka jest energia
pozyskiwana z odpadow. Do odpadow mogacych byé zrédlem energii zaliczamy osad
sciekowy. Dzigki wykorzystaniu procesow fermentacji metanowej osad $cickowy zostaje
ustabilizowany chemicznie, a jego masa zostaje zredukowana. Powstaly w tym procesie
biogaz spalany w jednostkach energetycznych przyczynia si¢ do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych zwigzanych z produkcja ekwiwalentnej ilosci energii w konwencjonalnych
zrodtach. Stabilizacja osadu $ciekowego ogranicza emisje metanu zwigzang z rozktadem
substancji organicznej w nim zawartej.

Proces technologiczny odbywac si¢ moze na terenie oczyszczalni §ciekow, ktorej
charakter prowadzonej dziatalno$ci niweluje negatywne efekty prowadzonych procesow
zwigzanych z otrzymywaniem biogazu (nieprzyjemny zapach). Spalany biogaz w przypadku
zaniechania inwestycji dostatby si¢ bezposrednio do atmosfery (naturalne procesy rozktadowe
osadu Sciekowego), biogazownia utrzymujac odpowiednie warunki jedynie przyspiesza
naturalne procesy rozkladu.

Oczyszczalnia $ciekow dziatajaca na terenie gminy Jezewo wyprodukowata w 2010
roku 119 ton osadu $ciekowego o wilgotnosci 25%. Osad ten przy zalozeniu, Ze mozna z
jednej tony uzyska¢ 15 m® biogazu, pozwolilby na wyprodukowanie okoto 1785 m* biogazu,
co przy kalorycznosci 22 MI/m? i sprawnos$ci przetwarzania energii chemicznej paliwa na
uzyteczng 80% pozwalatoby na wyprodukowanie 31 416 MJ energii. Zrodlo ciepta zasilane
biogazem pracujace w trybie ciggltym posiadatoby moc zainstalowang na poziomie 1 KW.
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Gminna oczyszczalnia $ciekdw jest zbyt mata do wykorzystywania wtasnego osadu
sciekowego do produkcji biogazu. Racjonalnym jest natomiast przekazanie tego osadu do
wigkszych jednostek.

4.1.6.4. Skladowisko odpadow

Narastajagcym problemem potegowanym przez rozwdj gospodarczy staja si¢ wysypiska
$mieci, zajmujg duze powierzchnie, niszcza krajobraz i emitujg olbrzymie ilosci gazéw
cieplarnianych (gltéwnie metan, ktérego potencjal cieplarniany jest 21 krotnie wigkszy niz
dwutlenku wegla, jego srednia zawartos¢ w atmosferze wynosi 1,7 ppm i w ciggu minionych
dwustu lat wzrosta ponad dwukrotnie, metan wpltywa takze w niewielkim stopniu na
degradacj¢ ozonosfer). Doskonatym rozwigzaniem problemu juz istniejacych wysypisk jest
wybudowanie na ich powierzchni biogazowni wysypiskowych.

Biagazownie wysypiskowe doskonale wpisuja si¢ w strategi¢ zrOwnowazonego rozwoju
1 przyczyniaja si¢ do poprawy oddzialywania ze srodowiskiem i cztowiekiem. Odpowiednio
zagospodarowane wysypisko $mieci jest nie tylko doskonatym Zrodtem efektywnej energii w
postaci biogazu (o zblizonych wlasciwosciach z gazem ziemnym) ale takze przestaje szpecic¢
krajobraz i emitowac nieprzyjemne zapachy. Schemat typowej instalacji przedstawiony jest
na (Rys. 4.20).
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Zrédlo: www.rener.pl
Rys. 4.20. Schemat technologiczny zagospodarowania skladowiska odpadéw i
powstalego biogazu

Tego typu biogazownia ro6zni si¢ zdecydowanie od innych, nie posiada fermentatora —
jego role przejmuje szczelnie przykryte warstwa ziemi skladowisko. Do odbioru biogazu
stuzg studnie gazowe w ktorych biogaz jest zbierany, oczyszczany, po czym sprezany i
kierowany do wykorzystania energetycznego, tak jak to si¢ dzieje przy biogazowniach
rolniczych, a wiec najefektywniej wykorzystujac jednostki skojarzone (energia elektryczna,
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cieplna/chtéd). Istnieje tez mozliwos¢ uszlachetnienia biogazu do biometanu i wttoczenie go
do sieci gazowej.

Biogaz z wysypiska zawiera 50 — 60% metanu, z jednej tony odpadow otrzymujemy ok
250 m® biogazu, a okres eksploatacji tego typu instalacji to okoto 10 lat.

Gminne wysypisko odpadoéw komunalnych znajdujace si¢ w miejscowosci Biate Blota,
zajmuje obszar 30 ha, a jego eksploatacjg zajmuje si¢ Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z o. 0.
w Swieciu. Calkowita pojemnoé¢ sktadowiska wynosi 37 200 m® (9 300 Mg), a obecnie
zapekione jest w okoto 70%. Sktadowisko przyjmuje do 10 Mg odpadéw dziennie i okoto
250 — 300 Mg rocznie.

Zaktadajac uzysk roczny gazu na poziomie 75 000 m® biogazu i jego kaloryczno$é na
poziomie 22 MJ/m*® mamy do dyspozycji 1 650 GJ energii w paliwie. Przy sprawnosci 80%
energia ktorg mozna odzyska¢ to 367 MWh i przy pracy ciaglej zrédta (np. kociot) pozwoli na
zainstalowanie mocy 42 kW.

Realny uzysk gazu bedzie wigkszy z racji juz zgromadzonych odpadow. Zaktadajac taki
sam potencjat energetyczny odpaddéw sktadowanych wczesniej to posiadaja potencjat do
produkcji biogazu réwny 1627 400 m? biogazu. Rozkladajac ten potencjal na 10 lat
otrzymujemy 162 750 m® biogazu rocznie o energii 3 5080,5 GJ (995 MWh). Mozliwa do
odzyskania energia przy sprawnosci przetwarzania na poziomie 80% wynosi 786 MWh i
pozwolitoby to na prace kotta 0 mocy okoto 91 kW. Laczna ($rednia z 10 pierwszych lat) moc
zrodta energii (z biogazu) przy pracy ciaglej moze wynosi¢ 133 kW. Produkcja energii
cieplnej z zagospodarowanego wysypiska $mieci moglaby wynosi¢ okoto 4 151 GJ (1 153
MWh).

4.1.6.5. Energia odpadow

Energia odnawialna moze by¢ tez wytwarzana z réznego rodzaju odpaddéw zaréwno z
rolnictwa jak i przemystu rolno-spozywczego czy ogélnie z przemystu (np. zaklady
papiernicze). Znanymi rozwigzaniami s3 biogazownie rolnicze, ktoére podczas procesu
fermentacji beztlenowej wytwarzaja z materii biodegradowalnej zielone paliwo jakim jest
biogaz. Rozwigzanie sprawdza si¢ dobrze dla odpadow o duzej zawartosci wilgoci.

Przy matej zawartosci wilgoci w biomasie odpadowej lepszym rozwigzaniem wydaje
si¢ by¢ bezposrednie wykorzystanie energetyczne przez spalanie:

e kociot wodny — produkcja energii cieplnej,
e kociot parowy na wysokie parametry (300 °C i 30 bar) sprze¢zony z turbing parowa i
pradnica, obieg Rankine’a — produkcja energii elektrycznej i cieplnej.

Bardzo dobrym paliwem nadajacym si¢ do bezposredniego spalania jest stoma
odpadowa z produkcji rolnej. Stoma ma niskg gesto$¢ energetyczng, ktora przektada si¢ na
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duza objetos¢ magazynowa potrzebng do zgromadzenia opatu na sezon grzewczy. Racjonale z
punktu widzenia ekonomiczno-srodowiskowego wykorzystanie stomy w celach
energetycznych powinno odbywac si¢ w niewielkiej odleglosci od miejsca powstania.

Do mniej znanych ale bardzo obiecujacych technologii mozna zaliczy¢ destylacje
rozktadowa biomasy. Jest to proces, w ktorym biomasa jest poddawana wysokiej
temperaturze przy ograniczonym dostgpie powietrza. Produktem tej technologii przerobki
biomasy jest gaz energetyczny, ktory podobnie jak biogaz moze zosta¢ wykorzystany do
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej w silnikach gazowych czy turbinach. Od
biogazu znaczaco rozni si¢ sktadem. Sktad takiego gazu moze przedstawiaé si¢ nastepujaco:
20% CO, 20% H,, 2% CHy, 43% N3, 12% CO; i 3% inne. Pierwsze trzy sktadniki sa palne i
one decyduja o warto$ci opatowej paliwa (zazwyczaj nizsza niz biogaz).

4.1.7. Podsumowanie mozliwo$ci wykorzystanie OZE na terenie gminy

Przy obecnym stanie techniczno-ekonomicznym najbardziej obiecujacym sposobem
wykorzystania OZE na terenie gminy Jezewo jest ogrzewanie domkoéw jednorodzinnych
biomasg — np. drewnem (sezonowanym), a dla wigkszych odbiorcow ciepta idealnym
rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie paliwa w postaci stomy powstajacej jako produkt
uboczny produkcji rolniczej na terenie gminy.

Produkcja energii cieplnej z zagospodarowanego wysypiska $mieci moglaby wynosié
okoto 4 151 GJ (1 153 MWh).

Zagospodarowanie osadu Scieckowego pozwalatoby na wyprodukowanie 31 GJ (8,7
MWh) energii.

Planowana biogazownia w miejscowosci Buczek bedzie producentem netto 7,5 tys.
MWh/rok.

Zagospodarowana sloma z rozpatrywanych upraw bedzie mogla zapewni¢ 117 600 GJ
(32667 MWHh) energii. Dalsze przetwarzanie energii mogtoby skutkowac produkcja 9 800
MWh energii elektrycznej i 52 920 GJ energii cieplnej w skali roku.

Gmina Jezewo stanowigc okoto 0,9% catkowitej powierzchni wojewodztwa posiada
potencjat ekonomiczny pozwalajacy na zainstalowanie tacznej mocy sitowni wiatrowych na
poziomie 39 MW mogacych produkowac zielong energi¢ na poziomie 85 000 MWh/rok.

4.2. Cieplo odpadowe z instalacji przemyslowych

Na terenie gminy Jezewo nie wystepujg instalacje przemystowe, ktore sg emitorem
znaczacych ilosci ciepta odpadowego. Wszystkie instalacje przemystowe o znaczacej mocy
cieplnej produkuja cieplo w takiej ilosci w jakiej potrzebuja do wilasnych proceséw
technologicznych, a teoretyczne ciepto ktore mozna bytoby odzyska¢ charakteryzowatoby sie
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stabymi parametrami technologicznymi, nie pozwalajacymi na jego dystrybucje sieciag
cieptowniczg na znaczace odleglosci.

Zrédto ciepta, ktore nadawatyby si¢ do zagospodarowania musza posiada¢ odpowiednie
parametry. Odpowiednia jako$¢ ciepta odpadowego zapewniaja zazwyczaj elektrownie (bez
wiatrowych czy na plywy oceaniczne). Elektrownia sprzedajgca energie cieplng do sieci
cieptowniczej czy do innego wykorzystania nazywana jest elektrocieptownig. Takie zrédto
energii na terenic gminy Jezewo jest dopiero w planach — biogazownia rolnicza w
miejscowosci Buczek.

Innymi zrédtami ciepta sieciowego moga by¢ zaklady zuzywajace duze ilo$ci energii
cieplnej, gdyz niemal zawsze projektowane sa z nadwyzka mocy. Koszt zwigzany z
wyprodukowaniem i sprzedazg dodatkowej jednostki energii w zaktadach produkujacych
energi¢ na wilasne potrzeby jest znacznie nizszy niz w specjalnie do tego celu wybudowanym
zrodle i koszt ten wigze si¢ glownie z kosztem paliwa. Mozliwo$ci gminne wykorzystania
sieci cieptowniczej sg znikome i opisane w rozdziale 3.2.

4.3. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla — kogeneracja

Kogeneracja jako proekologiczny sposoéb wykorzystywania energii z paliw zostata
uprzywilejowana przez organy panstwowe, podobnie jak zostaly uprzywilejowane
odnawialne Zrdédta energii, systemem kolorowych certyfikatow (rynek praw majatkowych na
Towarowej Gieldzie Energii — TGE).

O sposobie rozliczania skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
kwalifikujacego jednostki wytworcze do wysokosprawnej kogenerecji, ktorej przystuguja
prawa majatkowe (kolorowe certyfikaty) mowi Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie promowania kogeneracji w oparciu
o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku energii (Dz.Urz. WE L 52 z
21.02.2004 r.).

Zgodnie z wyzej nadmieniong dyrektywa do opisu procesoOw zachodzacych w
jednostkach kogeneracyjnych oraz ich oceny, stosuje si¢ nastepujace definicje:

e cieplo uzytkowe” oznacza cieplo, stluzace zaspokojeniu gospodarczo uzasadnionego
zapotrzebowania na ciepto, ktore w innej sytuacji zostaloby zaspokojone przy
zastosowaniu innych proceséw wytwarzania ciepta;

e energia elektryczna z kogeneracji” oznacza energi¢ elektryczng wytwarzang w
skojarzeniu z cieptem uzytkowym (przy wykorzystaniu tego samego strumienia
energii). Przyjmuje sie, Ze jest to zmierzona na zaciskach generatora catkowita roczna
produkcja energii elektrycznej wytworzonej w jednostce kogeneracyjnej. Ten sposob
obliczen dotyczy jednostek o catkowitej rocznej sprawnos$ci na poziomie co najmniej
75% dla jednostek kogeneracyjnych typu: turbina parowa przeciwprezna, turbina
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gazowa z odzyskiem ciepta, silnik spalinowy, mikroturbina, silnik Stirlinga, ogniwo
paliwowe, lub 80% dla jednostek wytworczych typu: uktad gazowo-parowy, turbina
parowa upustowo-kondensacyjna.

W jednostkach kogeneracyjnych o catkowitej rocznej sprawno$ci nizszej od wyzej
podanych wartosci, ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu oblicza si¢ wedtug
WZzO0ru.

Ecyp = Hepp - C
gdzie:

Ecyp — 1lo$¢ energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu,
C  —wspotczynnik réwny stosunkowi energii elektrycznej do ciepta,
Hcyp —ilos¢ ciepta uzytkowego otrzymanego z procesu kogeneracji.

Jesli dla danej jednostki kogeneracyjnej nie jest znana rzeczywista warto$¢
wspotczynnika C (ustalonego na podstawie pomiaréw parametrow technologicznych
jednostki), to mozna stosowac¢ nastepujace jego wartosci:

— uktad gazowo-parowy 0,95
— turbina parowa przeciwprezna 0,45
— turbina parowa upustowo-kondensacyjna 0,45
— turbina gazowa z odzyskiem ciepta 0,55
— silnik spalinowy 0,75.
e ,sprawnos$¢ catkowita” — obliczana jako iloraz sumy rocznej produkcji energii

elektrycznej i mechanicznej oraz produkcji ciepta uzytkowego (wytworzonych w
skojarzeniu) 1 catkowitego zuzycia paliwa w procesie kogeneracji;

e ,referencyjne wartosci sprawnos$ci rozdzielonego wytwarzania energii elektrycznej
(Ref En) i ciepta (Ref Hn)” oznaczaja sprawnos$ci alternatywnego rozdzielonego
wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta, zastepujacego kogeneracje;

e stosunek energii elektrycznej do ciepta” oznacza stosunek ilo$ci energii elektrycznej
do ciepta uzytkowego, okreslony na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej lub
przyjety na podstawie podanych wyzej wartosci,

e ,0szczedno$¢ energii pierwotnej” uzyskana w procesie kogeneracji, obliczana jest wg
nastgpujacego wzoru:

1

_CHPHn+CHPE77
Ref Hn = Ref En

PES=1{1

- 100 [%]

gdzie:
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CHP Hn — sprawno$¢ cieplna procesu kogeneracji zdefiniowana jako stosunek ilo$ci
rocznej produkcji ciepta uzytkowego do zuzycia paliwa w procesie kogeneracji,

RefHn  — warto$¢ referencyjna sprawnosci produkcji ciepta w uktadzie rozdzielonym,

CHP En  — sprawno$¢ elektryczna procesu kogeneracji zdefiniowana jako stosunek ilo$ci

rocznej produkcji energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu do zuzycia
paliwa w procesie kogeneracji,
Ref En — warto$¢ referencyjna sprawnosci produkcji energii elektrycznej w ukladzie
rozdzielonym.
e wysokosprawna kogeneracja” oznacza skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i
ciepta, spetniajgce nastgpujace kryteria:

— produkcja pochodzaca z uktadéw skojarzonych o mocy zainstalowanej od 1
MW wzwyz powinna zapewnia¢ oszczedno$¢ energii pierwotnej ,,PES” w
wysokosci co najmniej 10% w pordéwnaniu z odpowiednimi wielko§ciami
dla rozdzielonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,

— produkcja pochodzaca z uktadow skojarzonych o mocy zainstalowanej
ponizej 1 MW powinna zapewnia¢ jakakolwiek oszczedno$¢ energii
pierwotnej ,,PES” w stosunku do procesu rozdzielonego.

W gminie Jezewo mozliwosci wykorzystania skojarzonej produkcji energii sg znaczaco
ograniczone przez brak dostepu do sieci gazu ziemnego jak réwniez przez niewielka liczbe
duzych odbiorcow ciepta (duze sieci cieplownicze, duze zaklady przemystowe). Jedynym
miejscem na terenie gminy Jezewo na ktorym przewiduje si¢ mozliwo$¢, na obecnym
poziomie rozwoju techniczno-ekonomicznego, wytwarzania energii w skojarzeniu sg zaktady
Prosiaczek. Technologia wytwarzania energii w skojarzeniu musialaby zosta¢ oparta na
obiegu parowym, a przewidziane paliwo (przed gazyfikacja gminy) to biomasa odpadowa lub
wegiel kamienny. Odrzuca si¢ paliwo gazowe plynne czy sprezone i produkty naftowe z
powodu wysokich kosztow nabycia i transportu.

Do sektora skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej zalicza sig
termofotowoltaike. Termofotowoltaika wykorzystuje jednoczesnie efekt fotowoltaiczny, ktory
to odpowiada za bezposrednie przeksztalcenie energii promieniowania swietlnego w energi¢
elektryczng i1 whasciwosci paneli stonecznych przeksztatcajacych energig¢ stoneczng w cieplna.
Cieplo pochodzace z termofotowoltaiki pochodzi z chtodzenia paneli fotowoltaicznych.
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5. ZAKRES WSPOLPRACY Z SASIEDNIMI GMINAMI

Dragacz
@

Zrédlo: opracowanie wlasne
Rys. 5.1. Gmina JeZewo oraz gminy sasiednie

Zgodnie z art. 19 ustawy z 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne, w sprawie
okreslenia zakresu wspolpracy z innymi gminami — zwrdcono si¢ do poszczegdlnych gmin
osciennych o udzielenie informacji. Gminami bezposrednio sgsiadujgcymi z gming Jezewo s3:
Dragacz, Drzycim, Osie, Swiecie i Warlubie, i wlasnie do nich zostaly skierowane pytania
odnos$nie wspotpracy. Wszystkie wymienione wczesniej jednostki terytorialne zostaty
przedstawione na mapie (Rys. 5.1), tj. potozenie gminy Jezewo wzgledem gmin z nig
sasiadujacych. Zakres wspotpracy zostat okreslony na podstawie ankiet, ktore przestano do
zainteresowanych witadz za posrednictwem Urzedu Gminy Jezewo. Odpowiedzi do ankiet
zostaty zawarte w (Zalgcznik II).

Zaopatrzenie w cieplo

Gmina Jezewo nie posiada scentralizowanego systemu cieptowniczego, a jedynie
wystepujace nielicznie kottownie lokalne, zaopatrujace malg liczbe odbiorcow. Wiekszosé
uzytkownikéw ciepta w gminie korzysta z indywidualnych kottow i piecow. Potozenie gminy
Jezewo w stosunku do funkcjonujacych najblizszych systemow cieptowniczych oraz warunki
lokalne (niska gestos¢ zabudowy) nie daja przestanek, na podstawie ktéorych powinno si¢
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inwestowa¢ w magistrale cieptownicze taczace gmine Jezewo oraz gminy sasiednie, glownie
ze wzgledu na znaczne odleglosci. Maja one istotny wplyw na koszty poprowadzenia i
przytaczenia do sieci, a takze moglyby spowodowaé znaczne straty na przesyle ciepta.
Dodatkowo zadna z ankietowanych gmin nie wyrazita checi wspdlpracy w ramach
sieciowego zaopatrzenia w ciepto. Nie ma takze powigzania infrastrukturalnego pomiedzy
tymi gminami a gming Jezewo, w zwigzku z czym nie przewiduje si¢ w tym zakresie zadnych
dziatan inwestycyjnych na najblizsze kilka lat.

Zaopatrzenie w gaz

Przez teren gminy nie przebiega zadna sie¢ gazowa wysokiego czy Sredniego ci$nienia,
wiec zadna miejscowos¢ gminy Jezewo nie jest zgazyfikowana gazem ziemnym
przewodowym. Przygotowanie CWU 1 positkow dla gospodarstw domowych odbywa si¢ przy
pomocy butli z gazem propan-butan oraz kuchenek elektrycznych i weglowych. Gmina
Jezewo lezy na obszarze dzialania Pomorskiej Spotki Gazownictwa sp. z o0.0. Najblizsze
gazociggi przebiegaja przez tereny gmin Swiecie i Bukowiec. Z tresci Planu
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa kujawsko-pomorskiego  wynika, iz
projektowany jest gazocigg wysokiego ci$nienia przebiegajacy przez teren gminy Drzycim i
Osie oraz planowane jest postawienie stacji redukcyjno-pomiarowych w tych gminach. Nie
ma natomiast zadnych wzmianek, méwigcych o jakichkolwiek planach na temat gazu
sieciowego w gminie Jezewo. Takze PSG nie uwzglednia gazyfikacji gminy do roku 2013.
Istniejg natomiast plany uwzgledniajace lata pozniejsze, moéwigce o tym, iz koncepcja
gazyfikacji PSG do roku 2025 przewiduje realizacje gazociggu dystrybucyjnego wysokiego
ci$nienia przebiegajacego przez tereny gmin Swiecie, Warlubie oraz Jezewo. Dodatkowo, w
odpowiedzi na rozestane ankiety, checig utworzenia wspdlnej infrastruktury gazowe;j
wykazaty si¢ gminy Dragacz 1 Drzycim. Jakkolwiek, kazdorazowo che¢é wspotpracy lub
utworzenia sieci gazowej, od strony danej gminy badz gmin, musi by¢ poparta zaistnieniem
jednoczesnie warunkow technicznych oraz ekonomicznych umozliwiajacych gazyfikacj¢ oraz
zapewnienie dostawy gazu z PSG. Inicjatywa w sprawie gazyfikacji gminy lezy po stronie
samorzadu lokalnego oraz, w gléwnej mierze, od potencjalnych odbiorcow gazu, lecz decyzja
o podjeciu inwestycji nalezy do dystrybutora lokalnego. Kieruje si¢ on bowiem przede
wszystkim zasadg ekonomicznej oplacalnosci catego zadania inwestycyjnego i bez spetnienia
tego warunku dystrybucja gazu sieciowego w gminie Jezewo nie bedzie mozliwa. W zwigzku
z powyzszym, nie przewiduje si¢ wspOlpracy w ramach zaopatrzenia w gaz w ciggu
najblizszych lat. Nie wyklucza si¢ jednak wspottworzenia infrastruktury gazu przewodowego
w latach p6zniejszych.

Zaopatrzenie w energie elektryczna

Na terenie gminy Jezewo sie¢ 1 urzadzenia elektroenergetyczne obstuguje i eksploatuje
Enea S.A. Oddzial w Bydgoszczy. Brak jest tutaj stacji elektroenergetycznej 110/15 kV (GPZ
WN/SN). Odbiorcy maja dostarczang energi¢ elektryczng z najblizszych punktow zasilania
zlokalizowanych w Swieciu i Warlubiu oraz z rozdzielni w Grodku (gmina Osie), zasilanej
linia SN 15 kV z elektrowni wodnej w Zurze (gmina Osie). Przez terytorium Jezewa

106



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

przebiega linia NN 220 kV oraz linia WN 110 kV. Powigzania gminy Jezewo z innymi
gminami w obszarze sieci elektroenergetycznej sa okreslone z goéry i jako podmiot
uczestniczacy w rynku energii elektrycznej jest cztonkiem sieci ogolnopolskiej. W przypadku
rozwoju gminy 1 uzbrajania nowych terenow inwestycyjnych nalezy bra¢ pod uwage
koniecznos¢ wspodlpracy pomiedzy gming Jezewo a innymi gminami w zakresie systemu
elektroenergetycznego. Sposrod ankietowanych gmin tylko gmina Osie wykazata
zainteresowanie wspolpracg w zakresie energii elektrycznej. Wspolne dziatanie w tym
obszarze realizowane powinno by¢ w ramach dziatalno$ci operatorow — przedsigbiorstw
energetycznych (np. budowa przez operatora nowej linii elektrycznej bedzie wymagaé
koordynacji dziatan migdzy gminami w zakresie ustalenia trasy jej przebiegu oraz terminu
realizacji). Ponadto, w przypadku chgci negocjacji cen energii elektrycznej z operatorem
sieci, powinno si¢ wystepowa¢ wspolnie z innymi gminami, szczegdlnie z gminami
sasiadujgcymi ze sobg, aby w ten sposéb utworzy¢ jeden podmiot, majacy duzy potencjalny
udzial w przychodach operatora oraz silniejszg niz w przypadku pojedynczego wystepowania
pozycj¢ negocjacyjna.

Odnawialne Zrdédla energii

Cztery z pieciu gmin (Drzycim, Osie, Swiecie i Warlubie) posiadaja na swoim terenie
instalacje wykorzystujace odnawialne zrodta energii, m.in.: biogazownia w Drzycimiu,
elektrownia wodna w gminie Osie, kotty fluidalne w Swieciu czy planowana produkcja peletu
i brykietu w Warlubiu (wigcej szczegotow w zataczonej ankiecie — Zatgcznik II). Z Kolei
dziatalnoscia w ramach wspolnych projektow OZE zainteresowane sa gminy Dragacz
(biogazownie, przywracanie nieuzytkdOw pod uprawy energetyczne), Drzycim (farmy
wiatrowe) oraz Osie (farmy wiatrowe, pompy ciepta, ogniwa fotowoltaiczne). Na
plaszczyznie OZE mozliwy jest najwigkszy zakres wspolnych inwestycji energetycznych, z
uwagi na obecno$¢ w tych gminach instalacji wykorzystujacych biomas¢ a takze checi
przystosowania pod uprawy biomasowe istniejgcych nieuzytkow. Mimo znikomej wiedzy
zainteresowanych stron na temat pozyskania biomasy na ich terenie (tylko gmina Swiecie
odpowiedziata na pytanie odnoszace si¢ do niniejszego zagadnienia, podajac zuzycie biomasy
pozyskanej m.in. z jej obszaru oraz potencjalne ilosci biomasy do pozyskania) powinno sig
zbada¢ ten element gospodarki energetycznej (np. podczas sporzadzania projektu zatozen) i
mozliwie jak najlepiej wykorzysta¢ korzysci z niego ptynace (wiecej na temat korzysci OZE
znajduje si¢ w rozdziale czwartym niniejszego opracowania). Mozliwe jest rowniez stawianie
na terenie kilku gmin duzych farm wiatrowych.

Pozostale zagadnienia

Dwie sposréd pigciu ankietowanych gmin posiada juz sporzadzone projekty zatozen
(gmina Dragacz z roku 2008 i gmina Swiecie z roku 2002). Zadna gmina natomiast nie
eksploatuje zt6z paliw kopalnych 1 wspotdzialanie w tym zakresie nie jest mozliwe. Na
podstawie odestanych ankiet stwierdza si¢ réwniez, iz do tej pory nie byly prowadzone
wspolne przedsigwziecia pomigedzy gminami na plaszczyznie energetycznej. Poza tym nie ma
zainteresowania wsrod pytanych gmin wspotpraca ponad wymieniony wczesniej zakres.
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Jedng z mozliwosci wspotpracy pomigdzy gminami jest niewatpliwie Lokalna Grupa
Dziatania — zwana dalej LGD. Jest to grupa o0sob reprezentujgcych miejscowq spotecznoscé i
zaangazowanych w dziatania na rzecz rozwoju lokalnego. Czesto okresla si¢ LGD jako
swoistq mini agencje rozwoju lokalnego. Podstawq prawng funkcjonowania sq ustawy: o
wspieraniu rozwoju obszaréw wiejskich oraz o stowarzyszeniach. Cztonkami LGD mogg by¢
m.in. przedstawiciele samorzgdow gmin, placowek oswiaty, kultury, parafii, organizacji i
stowarzyszen dziatajqcych na danym terenie, firm, spotdzielni itp., a takze np. przedstawiciele
poszczegolnych miejscowosci [18]. Gmina Jezewo jest czlonkiem LGD ,,Gminy Powiatu
Swieckiego”. Innymi cztonkami tego ugrupowania s3 gminy Bukowiec, Dragacz, Drzycim,
Nowe, Swiecie i Warlubie. W ramach grupy mozliwe jest wspolne wystepowanie na
ptaszczyznie wszystkich wymienionych wczesniej obszardw wspotpracy. Strategia rozwoju
omawianej grupy przewiduje m.in.: mozliwos¢ wykorzystania lokalnych uwarunkowan do
pozyskania energii ze Zrédel odnawialnych oraz wprowadzanie innowacyjnych form
wykorzystania naturalnych zasobéw dla rozwoju potencjatu gospodarczego.
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6. STAN SRODOWISKA

Energetyka, rolnictwo, przemyst, ustugi i w koncu gospodarstwa domowe majg wptyw
na stan srodowiska przyrodniczego i dlatego tak waznym czynnikiem jest by gmina kierowata
si¢ politykg zrownowazonego rozwoju, a dobre praktyki wykorzystywania paliw i energii
byly tematem znanym spoteczenstwu gminy od najmtodszych lat. Podczas analizy stanu
srodowiska nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zagrozenia wymienione ponizej:

e zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

e zagrozenie litosfery zanieczyszczeniem i degradacja,
e zanieczyszczenie gleb,
e zanieczyszczenie wod powierzchniowych,
e zanieczyszczenie wod podziemnych.

Zanieczyszczenie powietrza

Emisje do atmosfery zanieczyszczen w postaci gazéw 1 pylow staja sie gldownymi
przyczynami lokalnych i globalnych zagrozen dla $rodowiska przyrodniczego. Kontrola
emisji zanieczyszczen do powietrza jest niezwykle istotna, gdyz sa mobilne przez co moga
skazi¢ praktycznie wszystkie komponenty §rodowiska na bardzo duzych obszarach. Do
najwickszych zagrozen dla atmosfery przyjmuje si¢ emisje:

e tlenkow wegla — CO,, CO,
e tlenkow siarki — SOy,

o tlenkdw azotu NOy,
e pylow — PM10, PM2,5.

Zrédla zanieczyszczen powietrza maja charakter naturalny (znikomy wpltyw cztowicka)
1 antropogeniczny (spowodowany przez dzialalno$§¢ czlowieka). Do zrdédet naturalnych
zanieczyszczenia powietrza zaliczamy miedzy innymi:

e wietrzenie chemiczne skal,

e wybuchy wulkanow,

e pozary (lasow, torfowisk itp.),
e naturalne procesy biologiczne.

Do antropogenicznych zrédet zanieczyszczen zaliczymy miedzy innymi:

e motoryzacje,

e clektroenergetyke,

e cieptownictwo,

e przemyst chemiczny,
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e przemyst rafineryjny,
e wysypiska $mieci.

Na terenie gminy Jezewo nie wystepuja wyjatkowo ucigzliwe dla §rodowiska zrédta
emisji substancji szkodliwych do powietrza, a emisja pochodzi gléwnie z transportu,
indywidualnych i wyspowych systemoéw cieplowniczych, jednostek produkcji pary
technologicznej i z rozktadu/utleniania odpadow.

Zanieczyszczenia i zagrozenia dla litosfery

Podobnie jak w przypadku zanieczyszczen powietrza mozemy podzieli¢ kierunki
zanieczyszczen na naturalne i antropogeniczne. Do naturalnych zanieczyszczen litosfery
nalezy:

e erozja,

e pozary,

e susze,

e powodzie,

e trzesienia ziemi,
e inne klgski zywiotowe.

Do antropogenicznych czynnikow zagrazajacych litosferze mozemy zaliczy¢:

e nieprawidlowe nawozenie — nawozy (roOwniez naturalne jak gnojowica)
rozprowadzane w nieodpowiedniej ilo$ci, miejscu lub czasie,

e szkodliwe nawozy — powodujace zatrucie gleb metalami cigzkimi lub substancjami
toksycznymi obecnymi w nawozach,

e nieprawidlowa eksploatacja kopaln (zarowno odkrywkowych jak i glebinowych),

e zabudowa mieszkalna,

e zabudowa przemystowa (elektrownie, duze zaklady przemystowe),

e zbiorniki retencyjne,

e sktadowiska odpadow.

Kontrola zanieczyszczen gleb jest réwnie wazna jak kontrola zanieczyszczenia
powietrza. Zanieczyszczenia gleby co prawda sg lokalne, ale czas zalegania zanieczyszczen w
glebie jest znacznie dtuzszy i zazwyczaj jest liczony w setkach lat. Zanieczyszczenia gleby
dodatkowo moga oddzialywaé negatywnie na jako$¢ wod doprowadzajac do ich skazenia.

Stopien zagrozenia wod powierzchniowych w gminie Jezewo jest wzglgdnie niski z
powodu dobrej i $redniej izolacji pierwszego uzytkowego poziomu wodonos$nego przy
migzszosci otwordéw stabo przepuszczalnych w uktadzie od 10 do ponad 40 m.
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W obszarze gminy jedynym zagrozonym terenem jest miejscowos¢ Kraplewice, ktora
posiada stosunkowo tatwo przepuszczalne podloze poddawane intensywnej gospodarce
rolnej.

Do potencjalnych zagrozen dla gminy Jezewo, ktore mogg decydowaé o jakosci wod
poziemnych zwtaszcza na obszarach o stabszej izolacji warstw wodonosnych od powierzchni
gruntu, nalezy wymienic:

e nie uregulowang gospodarke Scieckowa — brak kanalizaciji,

e intensywne nawozenie i stosowanie srodkéw ochrony roslin,
e Drak izolacji szamb i pryzm z kiszonkami,

e budownictwo letniskowe wokot zbiornikdw wodnych.

Sposrod wszystkich jezior potozonych w granicach gminy tylko jedno byto objete
badaniem prowadzonym przez WIOS. Jest to jezioro Stelchno — najwieksze w gminie Jezewo.
Charakteryzuje si¢ ono duzg naturalng odpornos$ciag na degradacje i posiada wody
zaklasyfikowane do II klasy czystosci.

Gmina czgSciowo narazona jest na uruchomienie procesow erozji wietrznej i dotyczy to
szczegolnie gruntow pozbawionych zwartej pokrywy lesnej i roslinnej. Narazone gleby
cechujg si¢ mniejszg przydatnoscig do uprawy roslin (nizsze gatunki gleb).

Do najbardziej odczuwalnych przez srodowisko naturalne emisji na terenie gminy
mozna zaliczy¢ sktadowanie odpadow ($mieci) w miejscach do tego nie przeznaczonych i
zrzut nieczystos$ci (z szamb) bezposrednio do gruntu.

Aby zapobiega¢ degradacji gleb mozna stosowa¢ odpowiednie zabiegi rolnicze,
ptodozmian, wlasciwe rozmieszczenie uzytkow rolnych 1 lesnych, wlasciwe
zagospodarowanie odpadow komunalnych (kompostowanie, fermentacja beztlenowa),
racjonalizacja uzytkowania gleb, rekultywacja terenow zdewastowanych, wapniowanie gleb
zakwaszonych, przeciwdzialanie eroz;ji.

6.1. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa oraz gminy

Inspekcja Ochrony Srodowiska — Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy wykonat i opublikowat w marcu 2011 r. dokument pt. ,,Roczna ocena jakosci
powietrza atmosferycznego w wojewodztwie kujawsko — pomorskim za rok 2010” z ktorego
zaczerpni¢to informacje na temat oceny stanu atmosfery w wojewodztwie kujawsko -
pomorskim. Ocena wykonana zostala wg zasad okreSlonych w art. 89 ustawy — Prawo
ochrony $rodowiska z uwzglednieniem wymogéw dyrektywy 2008/50/WE i dyrektywy
2004/107/WE.

Definicje zawarte w Dyrektywie 2008/50/WE:
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e poziom dopuszczalny (odpowiednik w dyrektywie: warto$¢ dopuszczalna) oznacza
poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej, w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na zdrowie
ludzkie Iub $rodowisko jako cato$¢, ktory powinien by¢ osiagniety w okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany;

e poziom docelowy (odpowiednik w dyrektywie: warto$¢ docelowa) oznacza poziom
substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania
szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie lub $rodowisko jako cato$¢, ktory ma
by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie;

e poziom celu dlugoterminowego (odpowiednik w dyrektywie: cel dlugoterminowy)
oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiagna¢ w dluzszej
perspektywie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych $rodkow - w celu zapewnienia skutecznej ochrony
zdrowia ludzkiego i Srodowiska;

e poziom Krytyczny — oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie
wiedzy naukowej, po przekroczeniu ktérego moga  wystagpi¢  bezposrednie
niepozadane skutki w odniesieniu do niektorych receptorow, takich jak drzewa, inne
ro$liny lub ekosystemy naturalne, jednak nie w odniesieniu do cztowieka (w
przepisach prawa krajowego w odniesieniu do ochrony ro$lin stosowane s3 poje¢cia:
poziom dopuszczalny, poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego);

e margines tolerancji — oznacza procentowo okreslong cze$e poziomu
dopuszczalnego, o ktoéra poziom ten moze zosta¢ przekroczony, zgodnie z
warunkami ustanowionymi w Dyrektywie 2008/50/WE.

Marginesy tolerancji w zamierzeniu, rokrocznie maja by¢ zmniejszane, co ma
prowadzi¢ do zmniejszania emisji szkodliwych substancji 1 zostaly okreslone w przepisach
prawa polskiego w odniesieniu do dopuszczalnych pozioméw: SO,, PMyo, Pb, CO, NOy, i
benzenu. W przypadku dwoch ostatnich z wymienionych zwigzkoéw data  osiggniecia
poziomu dopuszczalnego byt 1 stycznia 2010 (w przypadku pozostatych wymienionych
zanieczyszczen byt to rok 2005 lub 2003) i podstawowym kryterium do oceny i klasyfikacji
stref tych zwigzkow jest jedynie poziom dopuszczalny.

Wynikiem oceny dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie (dla kryteridw:
poziom dopuszczalny i poziom docelowy) jest zaliczenie strefy do jednej z ponizej
wymienionych Klas:

e klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaja
odpowiednio poziomoéw dopuszczalnych albo poziomdéw docelowych,

e klasa B — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne lecz nie przekraczaja poziomoéw dopuszczalnych powigkszonych o
margines tolerancji,
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e klasa C — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne powickszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines
tolerancji nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne albo przekraczaja poziomy
docelowe.

W przypadku poziomu celu dlugoterminowego dla ozonu przyjeto nastgpujace
oznaczenie klas:

e klasa D1 — jezeli stezenia ozonu na terenie strefy nie przekraczajg poziomu celu
dlugoterminowego,

e klasa D2 — jezeli stezenia ozonu na terenie strefy przekraczajg poziom celu
dhugoterminowego.

Tabela 6.1. Poziomy dopuszczalne zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie

Dopuszczalny
. poziom Dopuszczglna
Dopuszczalny | WATOSC | o hetancii w CZgStose Termin
Okres - marginesu . przekraczania L
, .. poziom | - powietrzu . osiggniecia
Substancja usredl.nama substancji w tolerancji powiekszony poziomu poziomoéw
wynikow : w roku . dopuszczalnego
omiarow powietrzu 2010 0 margines W roku dopuszczaln
p (Mg/m?) s | tolerancji za ych
(Mg/m®) rok 2010 kalendarzowym
*
(Mg/m°)
Benzen rok 5 0 5 - 2010,
kalendarzowy
Dwutlenek jedna gokdzma 200 0 200 18 razy 2010r.
azotu kalengzrzow 40 0 40 ; 2010
Dwutlenek | jedna godzina razy r.
jed dzi 350 0 350 24 2005
siarki 24 godziny 125 0 125 3razy 2005 .
Otéw kaleng‘;fzowy 05 0 05 - 2005 T.
Pyt 24 godziny 50 0 50 35 razy 2005 .
zawieszony rok
PM10 kalendarzowy 40 0 40 - 2005 .
Pyt rok
zawieszony kalendarzowy 25 4 29 - 2015r.
PM2,5
Tlenek 8 godzin 10000 0 10000 - 2005 .
wegla

* — W przypadku programoéw ochrony powietrza, czgsto$¢ przekraczania odnosi si¢ do
poziomu dopuszczalnego wraz z marginesem toleranciji.
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Tabela 6.2. Poziomy docelowe zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie

Termin
Oces ustniania | [0 | Db el | i
Substancja wynikow Wy P P oweg
omiarow substancji w docelowego w roku poziomu
P powietrzu kalendarzowym substancji w
powietrzu
Arsen rok kalendarzowy 6 ng/m® - 2013r.
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m? - 2013r.
Kadm rok kalendarzowy 5 ng/m® - 2013r.
Nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m® - 2013r.
Ozon 8 godzin 120 Mg/m® 25 dni 2010 r.
Tabela 6.3. Cel dlugoterminowy zanieczyszczen powietrza
, o Bato aell Term1r_1 osiagniecia
. Okres usredniania . poziomu celu
Substancja o . dhugoterminowego )
wynikéw pomiarow - : dtugoterminowego
substancji w powietrzu . )
substancji w powietrzu
Ozon 8 godzin 120 Mg/m? 2020 r.

WIOS w swym dokumencie opisat sposob reakcji na wyniki oceny dla stref:

w ktorych zostal przekroczony poziom dopuszczalny powigkszony o margines
tolerancji albo poziom docelowy - sejmik wojewodztwa okre§la w drodze
uchwaty program ochrony powietrza (POP),

w ktorych poziom substancji w powietrzu miesci si¢ pomiedzy poziomem
dopuszczalnym, a poziomem dopuszczalnym powigkszonym o margines
tolerancji — marszalek wojewodztwa okresla przyczyny przekroczenia
poziomow dopuszczalnych 1 informuje ministra wlasciwego do spraw
srodowiska o dziataniach podejmowanych w celu zmniejszenia emisji tych
substancji.
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Tabela 6.4. Wynikowe Klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczen dla kazdej strefy,
uzyskane w ocenie rocznej za rok 2010 dokonanej z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi

Symbol klasy wynikowej dla poszczegoélnych zanieczyszczen
dla obszaru catej strefy
I Kryterium — poziom
kryterium — poziom dopuszczalny docelowy
Nazwa strefy Kod strefy _é % g g s 5
| < N D Te) c | o S —
Slg| g | 3a|°|8|2|®|RI¥|E|°
2|8 & | & - <
aglomeracja bydgoska | PLO401 | A | A C B AlA|JA|C|C|A|A|A
miasto Torun PLO402 | A | A C C AlA|IA|A|C|A|A|A
miasto Wioctawek PLO403 | A | A C A A[CIA|A|[C|A|A|A
strefa kujawsko-
pomorska PLO404 | A | A C A A[CIA|C|A|A|A|A

Zrédlo: http://www.wios.bydgoszcz.pl/pdf/roczna2010.pdf

Wedlug klasyfikacji dokonanej ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi dokonanej przez
WIOS strefa kujawsko-pomorska znajduje sic w klasie C, co skutkuje koniecznoscia
stworzenia programow ochrony powietrza. O zaliczeniu strefy do niekorzystnej klasy C w
2010 roku zadecydowatly w strefie kujawsko-pomorskiej:

e stezenie Srednie roczne benzenu (Mogilno — ul.Kosciuszki, Nakto nad Notecig —
ul.P.Skargi),

e ponadnormatywne stezenia 24-godzinne pylu zawieszonego PM10 (Naklo nad
Notecia — ul.P.Skargi, Koniczynka — stacja bazowa ZMSP),

e stezenie Srednie roczne pytu zawieszonego PM10 (Nakto nad Notecig — ul.P.Skargi,
Znin — ul.Potockiego),

e stezenie Srednie roczne arsenu w pyle PM10 (Nakto nad Notecig — ul.P.Skargi,
Ciechocinek — uzdrowisko).

Wedhlug klasyfikacji dokonanej ze wzgledu na ochron¢ roslin strefa kujawsko —
pomorska okazala si¢ bardzo korzystna, gtownie ze wzgledu na SO, i NOx — uzyskata klase
A. Biorgc pod uwage ozon, strefa kujawsko-pomorska otrzymata klase C, na podstawie
wynikOw pomiarOw ze stacji spoza wojewoOdztwa kujawsko-pomorskiego — Krzyzéwka w
wojewodztwie wielkopolskim (wskaznik AOT40 okreslony dla 5 lat 2006 — 2010 wyniost
20956,3 pg/m*h — przewyzszat poziom docelowy).
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Zrédlo: http://www.wios.bydgoszcz.pl/pdf/roczna2010.pdf
Rys. 6.1. Klasy stref w wojewodztwie kujawsko-pomorskim uzyskane w wyniku rocznej
oceny jakosci powietrza za rok 2010
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6.2. Emisja substancji szkodliwych

Na terenie gminy nie znajdujg si¢ zrodta zanieczyszczen na duzg skale przemystowa, a
do najwickszych zrodetl zanieczyszczen mozna zaliczy¢ zaktady majace najwigksze moce
cieplne zainstalowane, zawarte w rozdziale 3.2.

[lo$¢ emitowanych do atmosfery zanieczyszczen z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych
dla wojewodztwa kujawsko pomorskiego ma tendencj¢ znizkujaca co przedstawia (Tabela
6.5).

Tabela 6.5. Emisja do atmosfery zanieczyszczen z zakladow szczegolnie ucigzliwych

Wyszczegblnienie 2000 2005 2008
Pylowe w tys. Mg 14,2 71 52
Gazowe (bez CO,) w 752 635 69.1
tys. Mg
Gazowe w tys. Mg brak danych brak danych 6966,4

achodniopomorskie

[] Wojewsdztwa
PM10 [Mg/rok]

640 - 1000
1000.1 - 3000

- - 3000.1 - 6000
I 5000.1 - 7500
I 7500.1 - 10600

N

oy W= —
20 0 200 400 Keometers ‘(

S

.". Podkarpackie

Zrédio: http://www.gios.gov.pl//zalaczniki/artykuly/Opracowanie_zbiorcze_07.pdf
Rys. 6.2. Sumy emisji punktowej PM10 [Mg/rok] w wojewédztwach, 2005 rok

Na podstawie zebranych informacji stwierdza si¢, ze emisje zanieczyszczen do
atmosfery na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w wigkszosci maja tendencje
malejaca, co przektada si¢ na poprawe stanu srodowiska przyrodniczego.
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7. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO GMINY

JEZEWO

Zapotrzebowanie na energi¢ gminy Jezewo wigze si¢ gtownie z liczbg mieszkancow
przemystem i rolnictwem. W gminie nie sg planowane otwarcia zadnych nowych zaktadow
przemystowych o znaczacym udziale w zuzyciu energii lub o duzym zatrudnieniu, a wzrost
populacji gminy, analizujac okres od 1995 roku, mozna okresli¢ jako wzglednie stabilny z
tendencja wzrostowa.

W okresie perspektywicznym nalezy si¢ spodziewaé rozwoju gospodarki gminnej
poprzez wzrost udziatu sektora matych i srednich przedsiebiorstw. W duzej mierze ma to by¢
zashuga posiadanych przez gmine w petni uzbrojonych terenéw inwestycyjnych przy drogach
wojewodzkich, niedaleko wezldw kolejowych oraz z dostgpem do powstajacej autostrady
Al. Dodatkowo zaklada si¢ rozwoj turystyki i ustug z nig zwigzanych, optymalnie
wykorzystujac rekreacyjne tereny zielone, rzeki, jeziora i obszary lesne. W najblizszym
czasie planuje si¢ inwestycyjne wykorzystanie mi¢dzy innymi nizej wymienionych terenow:

J Tereny po bytym PKP Laskowice (dz. 27/2 1 28/2 — 2,64.91 ha),

J Teren przy ul. Laskowickiej, Laskowice, (dz. 123/2 —2,70.74 ha),

° Teren plazy nad jeziorem Stelchno, (dz. 9/17, 9/4, 9/5, 9/6, 9/13 — 7,90.48),
budowa domkow letniskowych,

. Teren ,,Prosiaczka”, Kraplewice — rozwdj zaktadu,

J Teren przy ul. Laskowickiej, Jezewo — wieza telefonii komoérkowej,

J Teren po gorzelni, Lipienki, (dz. 26/22 — 1,87 ha).
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7.1. OkreSlenie wariantow prognozy oraz zalozen

W opracowaniu przyj¢to trzy warianty prognozy. Gmina Jezewo posiada wigkszy
przyrost naturalny niz statystyczna polska gmina wiejska. Na podstawie danych
statystycznych, prognoz GUS i Eurostat ustalono trzy rozpatrywane warianty. Warianty
prognozowanego stanu liczby ludno$ci gminy Jezewo przedstawia (Tabela 7.1 i Rys. 7.1).

Tabela 7.1. Prognoza liczby ludnosci

Wyszczegolnienie 2010 2015 2020 2025 2030
Jezewo — regresja 7920 8016 8115 8200 8287
Prognoza pesymistyczna GUS 7920 7881 7767 7594 7357
Prognoza optymistyczna 7920 8049 8269 8479 8693
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Rys. 7.1. Prognoza demograficzna gminy Jezewo

Warianty przedstawione w opracowaniu opieraja si¢ na zatozeniach wykonanych w
prognozie demograficznej jak i na prognozach PEP i GUS. Wplyw na prognozy miaty
rowniez informacje z Urzgdu Gminy Jezewo i przeprowadzone ankiety.

Wariant |

W wariancie pierwszym pod uwage wzigto dotychczasowy trend demograficzny (od
1995 do 2010 r.) i wykorzystano prognoze liczebnosci gminy do 2030 roku wykonang metoda
regresyjna. Wykorzystano rowniez wskazniki wzrostu/spadku zapotrzebowania na energie¢ w
podziale na sektory z Polityki energetycznej Polski do 2030 roku. Zapotrzebowanie na
energi¢ cieplng dla sektora uzytecznosci publicznej zatozono na stalym poziomie.
Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla gospodarstw domowych obliczono na podstawie
wskaznikow jednostkowych obliczonych na podstawie prognoz PEP i GUS.
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Wariant 11

W wariancie drugim zaklada si¢ stopniowe zmniejszanie populacji ludno$ci gminy
Jezewo, opracowany trend jest doktadnym odwzorowaniem trendu opracowanego przez
Gtoéwny Urzad Statystyczny dla powiatu §wieckiego w opracowaniu ,,Prognoza dla powiatow
i miast na prawie powiatu oraz podregionow na lata 2011 — 2035”. Zaktada si¢ rowniez
wzrost standardu zycia i podniesienie zuzycia energii przypadajacych na jednostke, jak
rowniez spadek zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania budynkoéw dzigki nowym
inwestycjom termomodernizacyjnym. Wariant zaklada stagnacje zuzycia energii w sektorze
przemystowym, spadek zuzycia energii w sektorze gospodarstw rolnych (PEP) jak i w
sektorze budynkdéw uzytecznos$ci publicznej (termomodernizacja).

Wariant 111

W wariancie trzecim zaklada si¢ mocny rozwdj gminy, naplyw nowych inwestoréw i
stwarzanie nowych miejsc pracy. W tym wariancie liczba ludnos$ci wzro$nie najistotniej co
przelozy si¢ bezposrednio na wigkszg prognoz¢ zapotrzebowania na energi¢. Prognoza IlI
wykorzystuje dotychczas odnotowany trend wzrostu demograficznego gminy Jezewo
wprowadzajac, poczawszy od roku 2014, niewielkie, narastajace zmiany w kierunku wzrostu
zaludnienia gminy powodowane stwarzaniem nowych miejsc pracy. Wariant 11l wydaje sig¢
by¢ najmniej prawdopodobnym z wszystkich rozpatrywanych.

120



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

7.2. Prognoza energetyczna

7.2.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto do roku 2030

Do 2025 r. nie przewiduje si¢ znaczgcego wzrostu zapotrzebowania na ciepto, mozliwy
jest natomiast niewielki spadek. Cieplo zuzywane bedzie, tak jak do tej pory, przede
wszystkim do ogrzewania mieszkan i cieptej wody uzytkowej. Zapotrzebowanie na ciepto do
CO powinno spada¢ — wigze si¢ to ze zmianami w prawie budowlanym i zaostrzeniem
wymogow, co do energooszczednosci budynkow, stosowaniem nowoczesnych technologii i
materialdw budowlanych jak rowniez przewidywang termomodernizacja istniejacej juz
zabudowy, natomiast prognozuje si¢ wzrost zapotrzebowania na CWU — wzrost ten wigzaé
si¢ bedzie z poprawg standardu mieszkan i warunkow zycia.

Zuzycie energii przedstawione w wariantach w duzej mierze opiera si¢ na wskaznikach
zuzycia dla charakterystycznych sektorow. Przedstawiona moc w duzej mierze rowniez opiera
si¢ na wskaznikach i jest warto$ciag jedynie pogladowa. Nie powinna by¢ wykorzystywana do
obliczen przemystowych.

Wariant |

Przyjete wspolczynniki uwzgledniaja zarowno wzrost zapotrzebowania na energi¢
wynikajacy ze wzrostu standardu i komfortu zycia jak i spadek zapotrzebowania na energi¢
zwigzany z termomodernizacja budynkow.

Tabela 7.2. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplna netto

Wyszczegblnianie 2010 2015 2020 2025 2030
GJlrok 172893 | 176 271|179 931|186 182 | 191 351

Gospodarstwa domowe MW 2274 | 2318 | 23.66 | 2448 | 25.16
. GJlrok 31225 | 32597 | 35857 | 39460 | 41176

Przemyst, ustugi MW 6,96 727 | 7,99 | 880 | 9,18
Gospodarstwa rolns GJlrok 38867 | 37343 | 38 105 | 34294 | 32008

MW 8,66 832 | 849 | 764 | 713

. o GJlrok 7 459 7459 | 7459 | 7459 | 7459

Uzytecznos$¢ publiczna MWV 279 279 279 279 279
. GJlrok 250 444 | 253 670|261 352 | 267 395 | 271 994

Lacznie MW 4115 4156 | 42,94 | 4371 | 44,26
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Rys. 7.2. Zmiana struktury zuzycia energii 2010 — 2030

Wykres (Rys. 7.3) powstal na podstawie prognoz przedstawionych w (Tabela 7.2).
Zaobserwowa¢ mozna rosnace zuzycie energii w sektorze gospodarstw domowych 1
przemysle, sektor uzytecznosci publicznej nie zmieni zuzycia energii, a spadek zanotuje
sektor gospodarstw domowych.
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Tabela 7.3. Wariant Il prognoza
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Wyszczegblnienie 2010 2015 2020 2025 2030
Gllrok | 172893 | 165 994 | 160 612 | 158 264 | 154 264
Gospodarstwa domowe MW 2274 | 2183 | 2112 | 20,81 | 20,29
. GJlrok | 31225 | 31225 | 31225 | 31225 | 31225
Przemyst, ustugi MW 696 | 69 | 696 | 696 | 696
| | Gllrok | 38867 | 37343 | 38105 | 34294 | 32008
Gospodarstwa roine MW 866 | 832 | 849 | 764 | 7.3
. o Gllrok 7459 | 7086 | 6713 | 6340 | 5967
Uzytecznos$¢ publiczna MW 279 2.65 251 237 223
Locnic GJlrok | 250 444 | 241 648 | 236 655 | 230 124 | 223 465
MW 4115 | 39,76 | 39,08 | 37,79 | 36,61
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Wariant 111

Tabela 7.4. Wariant 111 prognoza do 2030 roku

Wyszczegolnienie 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Gllrok | 172893 | 176 976 | 182 619 | 188 922 | 194 127

Gospodarstwa domowe MW 2274 | 2327 | 2401 | 2484 | 2553
Prsemyst, uslugi Gllrok | 31225 | 35279 | 42223 | 48844 | 55508

’ MW 696 | 786 | 941 | 1089 | 1239
Glirok | 56620 | 54400 | 55510 | 49959 | 46 628

Gospodarstwa rolne MW 1262 | 1213 | 1237 | 1114 | 10,39

. o Gllrok | 7459 | 7459 | 7459 | 7459 | 7459

Uzytecznos$¢ publiczna MW 279 279 279 279 279
. Gllrok | 268 197 | 274 114 | 287 811 | 295 184 | 303 813

Lacznie MW 4510 | 46,05 | 4859 | 49,65 | 51,10
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7.2.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna do roku 2030

Uzyskane informacje od operatora energetycznego Enea nie pozwalajg na faktyczny
bilans energii elektrycznej w poszczegodlnych sektorach. Polityka energetyczna Polski do
2030 roku wskazuje prognozy zuzycia energii. Na (Rys. 7.8) zamieszczono prognoze

zapotrzebowania netto na energie elektryczng w stosunku do 2010 roku.

Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna

160%
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2030

Rys. 7.8. Zapotrzebowanie netto na energie elektryczna

Wzrost standardu zycia mieszkancow gminy Jezewo bedzie nidst ze soba zwigkszone
zuzycie energii elektrycznej. Nowe, czyste technologie niosa ze soba czg¢sto znaczacy wzrost
zuzycia energii elektrycznej (pompy ciepta). Dzigki postepowi technologicznemu dobra

luksusowe staja si¢ coraz tansze i dostgpniejsze dla coraz szerszego grona konsumentow
napedzajac zuzycie energii elektryczne;.

Prognozy przedstawione w tej czeSci opracowania podobnie jak prognozy zwigzane z
zapotrzebowaniem na energi¢ cieplng opieraja si¢ na prognozie liczby mieszkancow i
prognozach PEP 1 GUS. Prognoza I zapotrzebowania na energi¢ elektryczng opiera si¢ na
prognozie regresyjnej wzrostu populacji gminy Jezewo jak réwniez na pomniejszonej o
potowe prognozie procentowej zapotrzebowania netto obliczonej na podstawie prognozy
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng publikowang w PEP. Prognoza II bazuje na
pesymistycznej prognozie spadku zaludnienia dla powiatu $wieckiego i jednej trzeciej
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng prognozowang przez PEP. Prognoza III
bazuje na optymistycznym zalozeniu duzego rozwoju gminy, optymistycznej prognozie
wzrostu zatrudnienia 1 pelnym wykorzystaniu zaktadanych wskaznikéw wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng przez PEP.
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Zaktadajac szacowane zuzycie energii elektrycznej metoda wskaznikowa na poziomie
6 437 MWh/a dla 2010 roku, szacunkowa prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna
przedstawia (Rys. 7.9).
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Rys. 7.9. Prognoza zapotrzebowania na energie¢ elektryczna
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8. PROPONOWANE PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE

UZYTKOWANIE ENERGII I PALIW

8.1. Zabiegi termomodernizacyjne

Zdecydowana wigkszos¢ budynkéw (okoto 75%) znajdujaca si¢ na terenie gminy
powstata przed 1978 r. przez co posiada wysokie wskazniki zuzycia energii cieplnej do
ogrzewania [KWh/m? - rok]. Do obnizania tego wspétczynnika moga postuzyé takie zabiegi
termomodernizacyjne jak:

e ocieplanie $cian,

e wymiana okien i drzwi,

e ocieplanie i uszczelnianie dachow i piwnic,

e wymiana zrodet ciepta na kotly wysokosprawne i kondensacyjne (sprawno$¢ moze
przekracza¢ 100%),

e wymiana instalacji CO,

e wymiana sposobu o$wietlenia,

e poprawa stanu technicznego instalacji.

Zasadno$¢ zabiegébw termomodernizacyjnych zalezy przede wszystkim od stanu
budynku i jego infrastruktury. Im starszy budynek tym spodziewac si¢ mozemy gorszego
stanu technicznego. Przyktadowe zuzycie energii na cele ogrzewania w zaleznosci od wieku
budynku zawiera (Tabela 8.1).

Tabela 8.1. Zapotrzebowanie na energie¢ cieplna do ogrzania budynku w zaleznosci od
roku jego powstania

Lata powstania budynku Orientacyjny Wsp(’)iczynn[iif V\z/ill)r(;]tzrzrzii)wania na energi¢ cieplng
< 1966 240 -350
1967 — 1985 240 - 280
1985 — 1992 160 — 240
1993 — 1997 120 - 160
> 1998 90 -120

Zrédlo: [3]

128



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jezewo

Tabela 8.2. Glowne wskazniki wplywajace na zuzycie energii do celéw ogrzewania
budynkéw w mieszkalnictwie

Nowoczesne ..
Technologia i technologie i BB O 5]
Typ wskaznika Jednostka . ologia 0109 obiekty
obiekty istniejace obiekty .
przewidywane
nowobudowane
Zuzycle energil na [KWh/m? rok] 130 - 300 90 — 130 50 — 70
ogrzewanie
Wspolezynnik izolacji
cieplnej $cian, podtog [W/m® K] 0,41-147 0,2-0,55 0,1-0,2
i dachow
Sprawnos¢ systemow [%] 60— 75 70— 90 70— 90
grzewczych

Zrédlo: [3]

Najwigksze straty energii cieplnej w mieszkaniach wystepuja poprzez przenikanie
ciepla przez $ciany budynku, okna, wentylacje, dach i to wsrdd tych czynnikdw nalezy szukac
oszczednosci energii wykorzystywanej do ogrzewania budynkow.

Podobnie jak w gospodarstwach domowych, w budynkach uzytku publicznego
najwigkszymi oszczgdno$ciami energii cechuje si¢ ocieplanie budynku, wymiana okien,
instalacja rekuperatorow ciepta z powietrza wentylacyjnego. Czesto same systemy zasilajace
budynek w energie cieplng posiadaja niskie sprawnos$ci przemian energetycznych co skutkuje
duzymi stratami energii. Aby prawidlowo wybra¢ dziatania termomodernizacyjne
pozwalajace na najwicksze oszczednosci, nalezy przed ich wyborem i1 wykonaniem
przeprowadzi¢ audyt energetyczny budynku.

W przypadku przemystu termomodernizacja wyglada zazwyczaj nieco inaczej niz w
przypadku gospodarstw domowych czy budynkéw uzyteczno$ci publicznej. Czesto sig
zdarza, ze hale produkcyjne nie sa w ogole docieplone. Brak kurtyn powietrznych i systemu
wjazdowego do hal z systemami dokowymi (podwdjne drzwi wjazdowe, 1 tylko jedne z nich
sa otwarte w jednym czasie). Optymalizacja wytwarzania energii, w przypadku
wykorzystywania duzych ilosci energii elektrycznej bywa zasadne wytwarzanie jej dla siebie
w wysokosprawnej kogeneracji, zyskujac energie cieplng do wtasnego wykorzystania. W
instalacjach przemystowych czgsto energia jest marnowana przez niedocieplony (stabo
docieplony) system przesylowy. W sektorze przemystowym wiekszo$¢ dziatan
termomodernizacyjnych powinna by¢ poprzedzona skrupulatnym audytem energetycznym.

8.2. Sie¢ energetyczna, cieptownicza i gazowa

Do najwazniejszych zadan operatorow systemow energetycznych nalezy zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego sieci. Poprzez pojecie bezpieczefstwa energetycznego W
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mysl Prawa energetycznego i Polityki energetycznej Polski do 2030 roku rozumiemy taki stan
gospodarki, ktory umozliwia pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na paliwa i energi¢, w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na srodowisko i warunki zycia.
Nieco bardziej precyzyjng definicje zawiera Polityka energetyczna Polski do 2030 roku: Przez
bezpieczenstwo dostaw paliw 1 energii rozumie si¢ zapewnienie stabilnych dostaw paliw i
energii na poziomie gwarantujacym zaspokojenie potrzeb krajowych i po akceptowanych
przez gospodarke 1 spoteczenstwo cenach, przy zatozeniu optymalnego wykorzystania
krajowych zasobow surowcow energetycznych oraz poprzez dywersyfikacje zrédet i
kierunkéw dostaw ropy naftowej, paliw ciektych i gazowych.

Bezpieczenstwo energetyczne jest postrzegane inaczej na roznych ptaszczyznach, i tak
bezpieczenstwo energetyczne dla odbiorcy koncowego (np. mieszkanca gminy) to okreslony
stopien gwarancji uzyskania przez niego potrzebnych mu form energii, w wymagane;j ilosci,
jakosci i czasie, przy akceptowalnej ekonomicznie i spotecznie w danych warunkach cenie.

Uzyskanie odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa energetycznego odbiorcom
koncowym narzuca okreslone wymagania bezpieczenstwa na systemy zaopatrzenia
energetycznego dotyczacego zarowno kwestii odpowiednich wielko$ci magazynowych,
stopnia dywersyfikacji zrodet energii jak i zachowania odpowiedniego stanu sieci przesytowej
i dystrybucyjnej z uwzglednieniem zapasu mocy, planow rozbudowy i modernizacji w
przysztosci.

Do sprawnego dziatania systemu energetycznego konieczne sg modernizacje sieci
energetycznych i transformatorow. Kolejno$¢ modernizacji powinna w pierwszej kolejnosci
bra¢ pod uwage miejsca 1 odcinki zagrozone awariami — miejsca w ktorych brak jest
odpowiedniej rezerwy mocy, a stan urzadzen grozi awarig. Kolejnym czynnikiem powinien
by¢ stan techniczny sieci, ktory zazwyczaj pogarsza si¢ wraz z wiekiem tej sieci, a wiec od
odcinkow najstarszych do najnowszych.

8.2.1. Uzytkowanie energii elektrycznej

W celach obnizenia kosztow zwigzanych z zakupem energii elektrycznej zaleca sig¢
konsolidacje jednostek i instytucji (budynki Urzedu Miasta, Szkol, zakladow
przemystowych) ze znaczacym zuzyciem energii elektrycznej. Takie rozwigzanie umacnia
pozycje konsumenta energii — w tym przypadku wszystkie skonsolidowane jednostki i
instytucj¢ sa traktowane przez firmy energetyczne, zajmujace si¢ sprzedaza energii, jako
jeden wigkszy podmiot. Dzigki umocnionej pozycji mozliwe jest uzyskanie nizszej ceny
jednostkowej za energi¢ elektryczng, a najtansza firma moze zosta¢ wyloniona w przetargu.
System przetargu na energi¢ elektryczng w ktorym konkuruja miedzy soba firmy
energetyczne pozwala na oszczednosci dla gmin nawet powyzej 15%. OszczednoSci
skonsolidowanych kilku gmin mogg by¢ jeszcze wigksze.
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Zaleca si¢ dalsza modernizacje sieci energetycznej poczynajac od najstarszych
odcinkow tej sieci. Skutkowac bedzie to poprawa sprawnosci przesylu energii (obnizenie strat
energii zwigzanych z przesylem) przyczyniajaca si¢ do ograniczenia kosztoéw i zawodnosci
catego systemu elektroenergetycznego.

8.2.1.1. Mieszkalnictwo — gospodarstwa domowe

W przypadku ogrzewania mieszkan energig elektryczng zaleca si¢ wymiang systemu
centralnego ogrzewania najlepiej na taki, ktory bylby bardziej ekologiczny. W warunkach
Polski zdecydowana wigkszo$¢ energii elektrycznej powstaje z wegla, wiec podczas
zuzywania sieciowej energii elektrycznej przyczyniamy si¢ do zwigkszenia emisji
szkodliwych substancji do atmosfery. Proponowane systemy energetyczne zostaty omowione
w rozdziale 4. , a koszty energii cieplnej zostaty przedstawione w rozdziale 3.4.

Do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej przyczyni si¢ tez dbato$¢ o optymalne
wykorzystanie sprzetu RTV i AGD. Loddéwko-zamrazarka regularnie rozmrazana begdzie
zuzywa¢ mniej energii. Kazde otworzenie lodowki odbija si¢ roéwniez na zuzyciu energii.
Podobnie zawarto$¢ lodowki wptywa na zuzycie energii — mniej produktéw to mniejsze
zuzycie. Wychodzac z sztucznie o$wietlanych pomieszczen powinno si¢ wylaczaé
o$wietlenie. Nie korzystajac ze sprzetu RTV dobrze jest go odpia¢ catkowicie z Sieci
elektrycznej (np. wylaczajac listwe zasilajaca).

8.2.1.2. Budynki uzytecznos$ci publicznej

Do najwigkszych potencjalnych oszczednosci energii elektrycznej w budynkach
uzyteczno$ci publicznej nalezy zazwyczaj przestarzaly system oswietleniowy, jak rowniez
rzadziej ogrzewanie (dogrzewanie w przypadku zle dziatajacego systemu CO) elektryczne
pomieszczen.

8.2.1.3. Oswietlenie ulic

W gminie Jezewo wciaz uzywanych jest wiele przestarzalych opraw o$wietleniowych
wykorzystujacych lampy rteciowe. Posiadaja one niskg sprawno$¢ swietlng i powinny zostaé
zastgpione przez nowoczesniejsze oprawy swietlne wykorzystujace lampy sodowe.

8.2.1.4. Handel, ustugi i przemyst

W omawianym sektorze duzym potencjalem w oszczedzaniu energii elektrycznej moze
si¢ charakteryzowac system oswietlania hal produkcyjnych. Czesto hale (podobnie jak drogi)
sa o$wietlane lampami rteciowymi, ktore charakteryzuja si¢ bardzo niskg efektywnos$ciag
Swietlng.
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8.2.2. Uzytkowanie energii cieplnej

Z powodu niskiej gestosci zabudowy w gminie Jezewo nie zaleca si¢ budowy
centralnego systemu cieplowniczego. Zbyt duze straty zwigzane z przesytem energii cieplnej
pozwalaja jedynie na wyspowe systemy cieplownicze.

Gmina Jezewo powinna dgzy¢ do zwigkszenia udziatlu OZE w bilansie energetycznym
gminy poprzez wykorzystywanie kotlow energetycznych na biomase, pomp ciepla i paneli
stlonecznych na cele ogrzewania budynkéw uzyteczno$ci publicznej i mieszkan. Kolejnym
krokiem gminy w kierunku zréwnowazonego rozwoju powinna sta¢ sie kampania
edukacyjna mieszkancow w zakresie efektywnosci energetycznej, OZE i szkodliwos$ci
srodowiskowej spalania paliw kopalnych i $mieci.

8.2.2.1. Mieszkalnictwo — gospodarstwa domowe

Najwickszym 1 najpewniejszym potencjatem energetycznym oszczednosci w
mieszkalnictwie cechuje si¢ termomodernizacja najstarszych budynkow 1 wymiana
przestarzalych systemOw ogrzewania o niskich sprawno$ciach. Termomodernizacja
budynkéw wiaze si¢ z najpewniejszymi oszczgdnos$ciami, gdyz nie jest zalezna od wahan cen
paliw i energii — bez wzglgdu na réznice cen paliw i energii zaptacimy mniej za ogrzewanie w
stosunku do wariantu, w ktérym by$my tej modernizacji nie wykonali.

Wymiana wykorzystywanego paliwa (wraz z dostosowaniem systemu CO do nowego
paliwa wigzacym si¢ z wydatkami, np. nowy kociol) na tansze jest ryzykowniejszym
sposobem na oszczednosci. Wigze si¢ to z niepewnymi rynkami paliw i energii, jak i duzymi
niepewno$ciami prognoz tych cen w przysziosci. Paliwa tansze teraz (cena za jednostke
otrzymanej energii netto) jak np. pelet w stosunku do oleju opatowego, nie koniecznie bgda
tansze W przyszlosci (cho¢ prognozy na to wskazuja).

8.2.2.2. Budynki uzytecznosci publicznej

Budynki uzytecznosci publicznej powinny wykorzystywaé energi¢ ekonomiczng i
ekologiczng. Zainstalowanie OZE (paneli stonecznych czy pompy ciepta) winno ograniczac
koszty zwigzane z wykorzystywaniem energii na cele CO i CWU. Tylko takie dziatania
pokazujace realne korzysci lokalnemu spoteczenstwu moga efektywnie pomdc w promocji
odnawialnych Zrdodet energii.

Potencjal energetyczny paneli stonecznych idealniec komponuje si¢ z potrzebami
energetycznymi na CWU, zaréwno budynkoéw urzedu gminy jak i budynkow o$wiatowych, z
powodu pokrycia si¢ czasu promieniowania stonecznego z czasem pracy (przebywanie) ludzi
w tych budynkach. Potencjat energetyczny paneli stonecznych nie pozwala na catkowite
pokrycie zapotrzebowania na energi¢ potrzebng do CWU w skali roku, wiec instalacja
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powinna mie¢ dodatkowe zrodlo ciepta wykorzystywane podczas ogrzewania budynkow
(CO), jednak istnieje mozliwo$¢ zasilania dodatkowego tych instalacji.

Przy synergii jaka stworzy efekt ekonomiczny inwestycji wraz z efektem ekologicznym,
ktéry mozna udowodni¢, OZE moga sta¢ si¢ pozadang alternatywa dla wykorzystywania
paliw kopalnych.

8.2.2.3. Handel, ustugi i przemyst

Zaréwno handel jak i ustugi moga korzysta¢ z rozwigzan wykorzystujacych OZE
(panele stoneczne) podobnie jak w budynkach uzytecznosci publicznej z powodu zblizonych
potrzeb energetycznych.

Przemysl, ktory wykorzystuje wicksze ilosci energii (lub praca w danym zakladzie
odbywa si¢ w systemie zmianowym) nie bedzie sklonny wykorzystywa¢ OZE takich jak
panele stoneczne. Spowodowane jest to barierg przestrzenng. Systemy paneli stonecznych
zazwyczaj zajmuja powierzchni¢ nie wigkszg niz powierzchnia dachu budynkow, w ktérych
ta energia bedzie wykorzystywana. Jesli natomiast powierzchnia ta jest wigeksza, zachodzi
konieczno$¢ wykupu/dzierzawy lub zajecia (w przypadku posiadania dodatkowych gruntéw o
bliskiej lokalizacji) dodatkowych powierzchni. Generuje to dodatkowe koszty zwigzane
zarowno z wykupem dodatkowych powierzchni i wylaczeniem ich z innych dziatan. Takie
rozwigzanie powoduje roOwniez straty zwigzane z przesylem energii odzyskanej z
promieniowania stonecznego. Przemyst o rozpatrywanym charakterze moze z powodzeniem
wykorzystywa¢ odnawialne zrodla energii jakimi sg: biomasa (pelet, stoma) i czgsciowo
pompy ciepta (gldéwnie gazowe pompy ciepla).

8.2.3. Uzytkowanie gazu

Gmina Jezewo nie posiada aktualnie sieci gazu ziemnego. Budowe gazociagu
dystrybucyjnego wysokiego ci$nienia DN 200 PN 6,3 MPa przewiduje w swojej koncepcji
gazyfikacji do 2025 r. dystrybutor gazu ziemnego — Pomorska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.
oddziat — Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy. Moglby on stanowi¢ Zrédlo zasilania w paliwo
gazowe sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenie gminy Jezewo.

Wykorzystanie biekitnego paliwa w réznych sektorach jest nieco odmienne od siebie.
Roézne zastosowania i racjonalne wykorzystanie w poszczegdlnych sektorach przedstawiono
ponizej.

8.2.3.1. Mieszkalnictwo — gospodarstwa domowe

Racjonalnym jego wykorzystaniem w gospodarstwach domowych bytoby podgrzewanie
CWU (gazowe grzejniki wody przeptywowej) jak réwniez w przypadku braku mozliwosci
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wykorzystywania tanszych paliw (biomasa, wegiel) do zasilania systemu centralnego
ogrzewania.

8.2.3.2. Budynki uzytecznosci publicznej

Podobnie jak w przypadku gospodarstw domowych to paliwo jako ekologiczne (niska
emisja szkodliwych substancji), moze znalez¢ zastosowanie do podgrzewania cieplej wody
uzytkowej, jak roOwniez zasilania systemu CO. Odpowiednio skonstruowany system gazowy
dzigki swym niewatpliwym walorom (szybkie uruchamianie i wygaszanie, tatwa automatyka)
moze wspOtpracowac z innymi systemami. Przyktadem takiej wspotpracy moze by¢ system w
ktorym glownym zrodlem ciepta jest pompa ciepta, a w okresach wzmozonego
zapotrzebowania wspomaga si¢ ja kotlem wyposazonym w palnik gazowy. Takie rozwigzanie
pozwala minimalizowaé koszty inwestycyjne dzigki wigkszemu wykorzystaniu mocy pomp
ciepfta.

8.2.3.3. Handel, ustugi i przemyst

Gaz ziemny znalazt szerokie zastosowanie w przemysle. Jest on dostepny wszedzie tam
gdzie potrzebne jest niezawodne czyste paliwo, o przystepnych cenach. Zastosowanie gazu
jest w przemysle szersze i1 nie ogranicza si¢ do produkcji ciepta. Z gazu ziemnego produkuje
si¢ rowniez energi¢ elektryczng w systemach wysokosprawnej kogeneracji jak réwniez
stosuje si¢ go przy produkcji chemicznej (zaktady azotowe).

8.3. Kogeneracja

Kogeneracja — CHP (z ang. Combined Heat and Power) jest kierunkiem wykorzystania
energetycznego paliw do wytworzenia energii elektrycznej w skojarzeniu z wytworzeniem
energii cieplnej. Kogeneracje nazywamy wysokosprawna, gdy energia zawarta w paliwie
zostanie wykorzystana co najmniej w 75%. Oznacza to, ze zatozona cze$¢ energii zawartej w
paliwie liczona na podstawie wartosci opatowej zostanie przetworzona na energi¢ elektryczng
I cieplng po czym zostanie wykorzystana energetycznie.

Uktady kogeneracyjne (gazowe) nie naleza do tanich jednostek zaréwno podczas
zakupu jak i pdzniej w trakcie eksploatacji. Optacalno$¢ inwestycji jest zalezna od
mozliwosci catorocznej sprzedazy energii cieplnej.

Na terenie gminy Jezewo wystepuja lokalizacje spetniajace odpowiednie warunki dla
instalacji jednostek kogeneracyjnych z mozliwoscig statego zagospodarowania energii
cieplnej i sa to zaklady ,,PROSIACZEK” i Ferma Tuczu zlokalizowane w miejscowosci
Kraplewice. W przypadku zastgpienia energii cieplnej pochodzacej z kottow olejowych
zainstalowanych w pierwszym z wymienionych zaktadow jednostkami kogeneracyjnymi o tej
samej mocy cieplnej. Przewidywane wielkosci elektrocieptowni gazowej to dwie jednostki
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kogeneracyjne, kazda o mocy 2 MW 1 2 MWy, Przy tacznej sprawnosci 80% (40%
elektrycznej i 40% cieplnej) i srednim czasie pracy 8000 h/rok CHP bedzie produkowac¢ okoto
32 000 MWh/rok energii elektrycznej i 115 200 GJ/rok.

Inne lokalizacje gminy z kottami o duzej mocy cieplnej zainstalowanej, nie spelniaja
warunkow statego odbioru energii cieplnej. Kotty uzywane sg jedynie w sezonie grzewczym
znaczaco ograniczajac roczny czas pracy (blisko o potowe) rozpatrywanych jednostek
kogeneracyjnych.

8.4. Zarzadzanie energia, inteligentne sieci energetyczne

Zarzadzanie energig stanowi¢ powinno bardzo istotny obszar polityki gmin, ktorego
efektem winno by¢ ograniczenie zuzycia paliw i energii, co przektada si¢ bezposrednio na
zmniejszenie kosztow zwigzanych z ich wykorzystaniem i redukcjg emisji zanieczyszczen.
Koszt energii dla konsumenta koncowego ksztaltuje si¢ podobnie jak ksztaltowanie ceny na
podstawie popytu i podazy. Popyt na energi¢ elektryczng jest wiekszy w ciggu dnia, a wigc 1
cena tej energii jest wicksza. Koszty zwigzane z zakupem paliw i przesytem energii dla
wytworcy energii sg tozsame w ciggu dnia i nocy, ale dodatkowe zuzycie energii w szczycie
wigze si¢ z koniecznos$cig budowy nowych mocy wytworczych lub magazynowych, co niesie
ze soba dodatkowy koszt i strate energii w przypadku magazynowania (np. elektrownie
szczytowo pompowe). Wiedzac o tym podczas planowania zuzycia energii mozna celowo
unika¢ o ile to mozliwe zuzywania energii w szczycie zapotrzebowania.

Sektor publiczny moze przyczyni¢ si¢ do efektywnego wykorzystania energii
elektrycznej przez stosowanie w swych systemach o$wietlenia nowoczesnych
energooszczednych zarowek. Kolejnym posunigciem powinna by¢ wymiana lub kupno (o ile
zachodzi taka potrzeba) nowych urzadzen AGD/RTV kierujac si¢ dlugoterminowym
rachunkiem ekonomicznym, a wigc przy wyborze nowego urzadzenia oprocz ceny 1 jakosci
powinno si¢ bra¢ pod uwage koszty eksploatacyjne, np. pompa ciepta o COP réwnym 4
zuzyje do wytworzenia ekwiwalentnej ilosci energii elektrycznej potowe energii elektrycznej,
ktorg zuzytaby pompa ciepta o COP rownym 2. Podobnie monitor LCD z diodami LED
zuzyje mniej energii niz standardowy monitor, podobnie jest z lodowkami, klimatyzatorami
itp.. Efektywnos$¢ energetyczna urzadzen jest na wigkszosci z nich podawana w postaci
etykiety energetycznej, zawiera ona informacje o klasie energetycznej i podstawowych
parametrach urzadzenia (zuzycie energii, moc, poziom hatasu). W Unii Europejskiej kazde
urzadzenie AGD 1 o$wietleniowe musi by¢ wyposazone w taka etykiete. Porzadkujac od
najmniej efektywnych energetycznie klas zaczynaja si¢ one od oznaczen G, F, E, D, C, B, A.
Przyznanie odpowiednich klas energetycznych w Polsce reguluje rozporzadzenie Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. ,,w sprawie wymagan dotyczacych dokumentacji
technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk technicznych oraz wzoréw etykiet dla
urzadzen”, Dz.U. 2005 nr 98 poz. 825. Wzor etykiety energetycznej zostat przedstawiony na
(Rys. 8.1).
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Rys. 8.1. Wzor etykiety dla urzadzen gospodarstwa domowego

Inteligentne sieci energetyczne maja poprzez zmiang sposobu wytwarzania, dystrybucji
I wykorzystania energii elektrycznej przyczyni¢ si¢ do ograniczenia zuzycia energii,
zmniejszenia liczby przerw i usterek w dostawach, tatwiejszej i efektywniejszej integracji
odnawialnych Zrodet energii (przede wszystkim energii wiatru 1 sloica z powodu
ograniczonego czasu pracy). W kazdej przemianie energetycznej wyst¢puja mniejsze badz
wigksze straty energii, magazynowanie energii stanowi duzy odsetek kosztow energii, ktore
ponosi odbiorca i z tych powodéw w inteligentnych sieciach stosowane sg rowniez systemy
zarzadzania popytem (taryfy).

W inteligentnych sieciach cyfrowych wyposaza si¢ przedsiebiorstwa komunalne w
warstwe inteligencji cyfrowej wykorzystujacej czujniki, liczniki, cyfrowe elementy sterujace
co przyczynia si¢ do automatyzacji , zwigkszenia monitoringu i kontroli przeptywu energii z
elektrowni do gniazdka 1 z powrotem. Rozwigzania takie niosg ze sobg korzysci dla
konsumentéw nie tylko w postaci mniejszych rachunkéw za prad ale rowniez otwieraja
zupelnie nowe mozliwosci. Mozliwa bedzie swoboda nie tylko pobierania energii z sieci ale
rowniez przesyl energii wyprodukowanej w lokalnych zrodlach do sieci. Mozliwym i
ekonomicznie uzasadnionym bedzie zakup 1 montaz odnawialnego zrodta energii o
sredniorocznej produkcji energii rOwnej Sredniorocznemu zuzyciu energii przez odbiorce
planujacego taka inwestycj¢. Do tej pory takie rozwigzanie miato mniejszy sens z powodu
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wysokich kosztow magazynowania tej energii (koszty instalacji magazynujacej, np.
akumulatory kwasowo-otowiowe i strat zwigzanych z tymze magazynowaniem). Teraz
odbiorca koncowy nie bgdzie musiat tej energii magazynowac a jedynie przestac jg do sieci, 1
odebra¢ w dogodnym dla siebie momencie.

8.5. Mozliwosci finansowania infrastruktury sieciowego zaopatrzenia w cieplo,

rozwoju energetyki odnawialnej i termomodernizacji budynkéw

8.5.1. Fundusze krajowe
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIiGW)

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej powstat w 1989 r. w
wyniku zmian ustrojowych Polski, wspolnie z wojewodzkimi funduszami ochrony
srodowiska 1 gospodarki wodnej jest filarem polskiego systemu finansowania ochrony
srodowiska 1 przedsiewzig¢ zwigzanych z odnawialnymi zrédlami energii. Ustawa Prawo
ochrony $rodowiska jest podstawa dzialania Narodowego Funduszu, jako panstwowej osoby
prawnej. Srodki finansowe jakie przeznaczone sa na kredyty preferencyjne oraz
wspotfinansowanie projektow OZE pochodzg z:

e opfat zastepczych i kar naliczanych przez Urzad Regulacji Energetyki,

e oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska,

e oplat koncesyjnych i eksploatacyjnych pobieranych na mocy Prawa
geologicznego 1 gorniczego,

e oplat wynikajacych z ustawy dotyczace recyklingu pojazdow wycofanych z
eksploataciji,

e kar za naruszenie Prawa ekologicznego,

e ze¢ sprzedazy uprawnien do emisji CO; zgodnie z postanowieniami Protokotu z
Kioto (autor szczegdtowo opisat te zagadnienia w Rozdziale I niniejszej pracy)

e kredytu Europejskiego Banku Inwestycyjnego,

e dotacji z budzetu panstwa (ok. 18% przychodéw NFOSiGW w ciagu roku).

Srodki te przeznaczane sa gléwnie na dofinansowanie duzych inwestycji o znaczeniu
ponadregionalnym i ogdlnopolskim, ktére przyczyniaja si¢ do poprawy stanu $rodowiska
naturalnego. Sam Fundusz nazywa je czesto ,,odnawialnymi zrodtami finansowania” jako, ze
duza pula $rodkéw finansowych wykorzystywana jest jako preferencyjne pozyczki, ktore po
okresie sptaty trafiajg z powrotem do puli Funduszu. Wydatkowanie odbywa si¢ w ramach
Programow Priorytetowych oraz Systemu Zielonych Inwestycji (ang. Green Investment
Scheme). Z punktu widzenia odnawialnych zrodet energii najwigksze wykorzystanie sSrodkow
finansowych odbywa si¢ w ramach Priorytetu ,,Program dla przedsiewzie¢ w zakresie
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odnawialnych Zrodel energii i obiektéow wysokosprawnej kogeneracji” sktada si¢ on z
trzech czgsci.

Czesé 1 — obejmuje wsparcie dla wszystkich projektow z branzy OZE oraz z zakresu wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji. Wsparcie udzielane jest przez NFOSiGW w formie
preferencyjnych pozyczek na realizacje projektow.

CzeS$¢ 2 — jest to cze$¢ priorytetu w przypadku, ktorej pozyczek preferencyjnych udzielaja
Wojewédzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Pozyczki sa udzielane
mniejszym projektom (tym o wartosci ponizej 10 min zlotych) OZE oraz ciepta i energii
elektrycznej wytwarzanej w kogeneracji.

Cze$¢ 3 — w ramach tej czesci priorytetu wspierane sg doptaty do pozyczek udzielanych przez
wskazane przez NFOSiGW banki na zakup, montaz i stworzenie projektu kolektorow
stonecznych przez osoby fizyczne i1 wspdlnoty mieszkaniowe. Na doptaty te przekazanych
zostato 300 mln ztotych na lata 2010 — 2014. Doptata pokrywa 45% kosztow catkowitych
przedsiewzigcia. Jest to bardzo wyjatkowe dzialanie na skale calego kraju, poniewaz jako
jedno z niewielu jest bezposrednig i bezzwrotng formg wsparcia, z jakiej moze skorzystaé
kazda osoba fizyczna bedaca obywatelem Polski. Szacuje sie, ze ta cze$¢ priorytetu
,Programu dla przedsigwzie¢ w zakresie odnawialnych zrédet energii i obiektow
wysokosprawnej kogeneracji” pozwoli na zainstalowanie kolektoréw stonecznych o tacznej
powierzchni ponad 250 tys. m%, co przyczyni si¢ do redukcji emisji CO, 0 36 tys. ton rocznie.

System Zielonych Inwestycji (GIS) — jest to system polegajacy na wspotfinansowaniu
projektow ze $rodkéw finansowych, ktore NFOSiGW pozyskuje w ramach sprzedazy
uprawnien do emisji CO, zgodnie z postanowieniami Protokolu z Kioto. Srodki te
przeznaczane s3 na inwestycje w ramach czterech programow priorytetowych:

e Priorytet 1 — Zarzadzanie energiag w budynkach uzytecznos$ci publicznej;

e Priorytet 2 — Biogazownie rolnicze;

e Priorytet 3 — Elektrocieptownie i cieptlownie na biomasg;

e Priorytet 4 — Budowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu podtaczenia

odnawialnych Zrodet energii wiatrowe;.

Priorytet 1 - Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej
Rodzaje przedsiewzie¢:

1) dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsigwzig¢ w budynkach
uzyteczno$ci publicznej, przez ktoére nalezy rozumie¢ budynki przeznaczone do petnienia
nastepujacych funkcji: administracji samorzadowej i panstwowej, wymiaru sprawiedliwosci,
kultury, kultu religijnego, o$§wiaty, nauki, shuzby zdrowia, opieki spolecznej i socjalnej, a
takze budynkach zamieszkania zbiorowego przeznaczonych do okresowego pobytu ludzi poza
stalym miejscem zamieszkania (w szczegdlnosci: internaty, domy studenckie, koszary,
zaktady karne 1 zaktady dla nieletnich), a takze budynkach do statego pobytu ludzi (w
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szczegblnosci: domy rencistow lub emerytow, domy dziecka, domy opieki, domy zakonne i
klasztory);

2) termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym zmiany wyposazenia
obiektéw w wurzadzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach
efektywnosci energetycznej zwigzanych bezposrednio z prowadzong termomodernizacja
obiektow, a w szczegdlnosci:

a) ocieplenie obiektu,

b) wymiana okien,

¢) wymiana drzwi zewnetrznych,

d) przebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiana zrodta ciepta),
€) wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,

f) przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsigwzigcia,

g) zastosowanie systemOw zarzadzania energig w budynkach,

h) wykorzystanie technologii odnawialnych zrodet energii;

3) wymiana o$wietlenia wewngtrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadania
realizowane rownolegle z termomodernizacja obiektow);

4) w ramach programu mogg by¢ realizowane projekty grupowe. Liderem w projekcie
grupowym jest podmiot sktadajacy wniosek o dofinansowanie w formie dotacji lub wniosek o
dofinansowanie w formie pozyczki lub skladajacy wniosek o dofinansowanie w formie
pozyczki w imieniu i na rzecz partnerow. Wzajemne relacje lidera i partnerow reguluje
zawierane miedzy nimi porozumienie.

Priorytet 2 — Biogazownie rolnicze

Fundusze z priorytetu sg skierowane tylko i wylacznie na wsparcie wigkszych (powyzej
10 mln ztotych) projektow biogazowni rolniczych. Jest to branza OZE, ktéra w warunkach
Polski ma bardzo duzy potencjal rozwojowy, jednak ze wzgledu na szereg barier, wysokie
naktady inwestycyjne oraz skomplikowany proces organizowania wsparcia substratowego do
produkcji, nie rozwija si¢ w sposob zadowalajacy.

Priorytet 3 — Elektrocieplownie i cieplownie na biomase

Spalanie biomasy w celach cieplowniczych jest jednym z podstawowych rozwigzan
mogacym w znaczacym stopniu ograniczy¢ emisje CO; i innych szkodliwych substancji do
atmosfery, ze wzgledu na to, iz wigkszo$¢ projektow realizowanych w tym zakresie polega na
wymianie kottéw spalajacych konwencjonalne zrodta energii pierwotnej. Wymiana taka jest
jednak bardzo czesto bardzo kosztowna ze wzgledu na dodatkowe zmiany w instalacjach
odprowadzajacych jakie trzeba dokona¢ podczas wymiany kottow.
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Priorytet 4 - Budowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu podlaczenia
odnawialnych Zrodel energii wiatrowej

Priorytet ten jest bardzo istotny z punktu widzenia krajowych sieci energetycznych.
Brak $rodkow finansowych na modernizacj¢ doprowadzil do bardzo zlego stanu sieci
przesytowych w calej Polsce. Niskie moce przesytowe stwarzajg bariery techniczne w postaci
niemoznoS$ci przytagczania nowych inwestycji do centralnej sieci elektroenergetycznej. Farmy
wiatrowe, ze wzgledu na swoja specyfike produkcji energii uzaleznionej od sity wiatru. Ze
wzgledu na potencjalnie lepsze warunki wiatrowe w poéinocnej czesci Polski, a w
szczegolnosci nad morzem, wigkszos¢ farm wiatrowych lokalizowanych jest wiasnie w
tamtym rejonie. Priorytet ten ma wigc za zadanie poprawi¢ sytuacje w tym zakresie 1 stworzy¢
warunki dla podtaczania nowych inwestycji.

System Zielonych Inwestycji (GIS) wydaje si¢ by¢ bardzo waznym instrumentem
finansowania sektora energetyki odnawialnej. Konstrukcja priorytetow oraz wydatkowanie
srodkoéw finansowych ma zapewni¢ wsparcie dla kluczowych branzy OZE, ktore ze wzgledu
na swoja specyfike doswiadczaja wielu probleméw, wykazujac jednoczesnie duzy potencjat
rozwojowy i pozytywny (ponadprzecietny) wplyw na ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych. Nalezy pamigta¢, ze wydatkowanie $rodkéw krajowych na wsparcie
energetyki odnawialnej odbywa si¢ na zupelnie innych zasadach niz w przypadku wsparcia
udzielanego z funduszy Unii Europejskiej. Znacznie mniejsze obcigzenia formalne oraz te
zwigzane z poOzniejszymi kontrolami, stwarzaja przedsigbiorcom przyjazne warunki
korzystania z funduszy krajowych. Za przyktad mozna podac art.39 Rozporzadzenia Rady
(WE) nr 1083/2006, ktore to naklada obowigzek notyfikacji przez Komisj¢ Europejska
wszystkich wnioskow o dofinansowanie tzw. ,,projektow duzych” (ktorych taczna wartosé
przekracza 50 mln euro). Duza cz¢$¢ realizowanych przedsiewzigé OZE kwalifikuje sie do tej
wlasnie grupy. Postgpowanie notyfikacyjne w Komisji Europejskiej, poza wydtuzeniem czasu
oceny wniosku, naktada na inwestorow obowiazek przedlozenia dodatkowych dokumentow
takich jak np. pelna ,,Analiza kosztow 1 korzysci”, czy dodatkowe wyliczenia srodowiskowe
znacznie zwickszajace koszty etapu przygotowania projektu. NFOSiGW poprzez wszystkie
swoje programy 1 dziatania stanowi bardzo wazny element wsparcia sektora odnawialnych
zrodet energii — kierujac swoje $rodki finansowe zaréwno do osdb fizycznych, jednostek
samorzadu terytorialnego, duzych i matych przedsigbiorstw.

EkoFundusz

Priorytetowe sektory w dziedzinie ochrony $rodowiska, dla ktorych dofinansowywane
sg przedsiewzigcia z fundacji EkoFundusz to:

1. Ograniczenie transgranicznego transportu dwutlenku siarki i tlenkow azotu oraz eliminacja
niskich zrodet ich emisji (ochrona powietrza),

2. Ograniczenie doptywu zanieczyszczen do Baltyku oraz ochrona zasobéw wody pitne
(ochrona wod),
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3. Ograniczenie emisji gazow powodujacych zmiany klimatu Ziemi (ochrona klimatu),
4. Ochrona r6znorodnosci biologiczne;j,
5. Racjonalizacja gospodarki odpadami i rekultywacja gleb zanieczyszczonych.

Sektor | — Ochrona powietrza

EkoFundusz wspiera finansowo realizacj¢ projektow zwigzanych przede wszystkim

Z oszczednoscig energii 1 poprawa efektywnosci jej wykorzystania, jak rowniez promuje

mozliwie szerokie uzycie odnawialnych zrédet energii.

W szczegodlnosci priorytet ten dotyczy:

likwidacji niskich Zrédet emisji w miastach o udokumentowanym ponadnormatywnym
stezeniu dwutlenku siarki (przekraczanie dopuszczalnych stezen 1-godzinnych i 24-
godzinnych),

budowy kotléw z paleniskami fluidalnymi,

budowy turbin gazowo-parowych na gaz ziemny (preferowane beda uktady z
wykorzystaniem lokalnych zt6z gazu ziemnego lub gazu odpadowego),

zmnigjszenia emisji zanieczyszczen atmosfery z pojazdéw samochodowych w
miastach.

Sektor 111 — Ochrona klimatu

oszczedno$¢ energii w miejskich systemach zaopatrzenia w ciepto, 0 wykorzystanie
biomasy do celow energetycznych w sektorze komunalno-bytowym i w zaktadach
przemystowych,

gospodarcze wykorzystanie biogazu z odpadéw pochodzenia rolniczego, z wysypisk
odpadow komunalnych i z oczyszczalni $ciekéw oraz gazu odpadowego z procesOw
przemystowych,

produkcja biopaliwa z rzepaku,

wykorzystanie energii solarnej (kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne),
wykorzystanie energii wiatru,

wykorzystanie energii geotermalnej w zakresie naziemnej czesci cieptowniczej wraz
z centralg geotermalna,

wykorzystanie ptytkiej geotermii (pompy ciepta),

promocja technologii ogniw paliwowych,

wykorzystanie energii odpadowej z procesow przemystowych 1 procesOw spalania.

Bank Ochrony Srodowiska

Bank Ochrony Srodowiska zgodnie z ustawg o wspieraniu termomodernizacji i

remontow z dnia 21.11.2008 r. (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459) udziela Kkredytow
na przedsigwzigcia z zakresu termomodernizacji.
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Podstawowa korzyscig kredytow termomodernizacyjnych i remontowych jest mozliwos¢
uzyskania pomocy finansowej dla  Inwestorow  realizujacych  przedsigwzigcia
termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty budynkow mieszkalnych jednorodzinnych.
Pomoc ta zwana odpowiednio:

e premig termomodernizacyjng,
e premig remontowa,
e premig kompensacyjng

stanowi zrodto splaty czesci kredytu zaciggnigtego na realizacj¢ przedsiewzigcia lub remontu.
Przedmiot kredytowania
1. Przedsiewziecia termomodernizacyjne, tj. przedsiewziecia, ktorych przedmiotem jest:

e ulepszenie prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ zuzywang na
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach,

o ulepszenie powodujace zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieplowniczych i lokalnych zrodtach ciepta,

e wykonanie przytacza technicznego do scentralizowanego zrodla ciepta w zwigzku z
likwidacja Zrédta lokalnego,

o calkowita lub cze$ciowa zamiana zrodla energii na odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji;

dotyczace:

e budynkéw mieszkalnych,

e budynkéw zbiorowego zamieszkania,

e budynkéw stanowigcych wilasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego sthuzacych do
wykonywania przez nie zadan publicznych,

e lokalnych sieci cieptowniczych,

o lokalnych zrodet ciepta;

prowadzace do:
a) dla budynkow:
e zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ 0 co najmnie;j:
o 10% - gdy modernizowany jest wytacznie system grzewczy,
o 15% - gdy po 1984r. przeprowadzono modernizacj¢ systemu grzewczego,
o 25% - w pozostatych budynkach,
b) dla sieci i zrodet ciepta:
e zmniejszenia rocznych strat energii — co najmniej 0 25%,

e zmniejszenia rocznych kosztow pozyskania ciepta w zwiazku z likwidacja zrodia i
podtaczeniem do sieci lokalnej — co najmniej 0 20%,
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e zamiany zrédla energii na zrodio odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej
kogeneracji;

2. Przedsigwzigcia remontowe, tj. przedsiewzigcia zwigzane z termomodernizacja, ktérych
przedmiotem jest:

e remont

e wymiana okien lub remont balkonéw

e przebudowa, w wyniku ktorej nastepuje ulepszenie budynku

e wyposazenie w instalacje 1 urzadzenia wymagane dla budynkow mieszkalnych
oddawanych do uzytkowania

dotyczace:

budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych (majacych wiecej niz dwa lokale mieszkalne),
ktorych uzytkowanie rozpoczgto przed 14 sierpnia 1961 r.

prowadzace do:

zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania i
podgrzewania wody uzytkowej o co najmniej o 10%

3. Remonty budynkéow jednorodzinnych — jedynie przy ubieganiu si¢ o premi¢
kompensacyjna.

Podmioty uprawnione do ubiegania si¢ o kredyt

1. Na przedsigwziecie termomodernizacyjne — wiasciciele lub zarzadcy budynku, lokalnej
sieci cieptowniczej lub lokalnego Zrédta ciepta, z wylaczeniem jednostek budzetowych i
zaktadow budzetowych.

2. Na przedsigwzigcie remontowe — osoby fizyczne, wspolnoty mieszkaniowe z
wigkszosciowym udziatem o0so6b fizycznych, spoéldzielnie mieszkaniowe, towarzystwa

budownictwa spolecznego.

3. Na remonty — osoby fizyczne, uprawnione do ubiegania si¢ o premi¢ kompensacyjng.

Rodzaje premii
1. Termomodernizacyjna — dla kredytow na przedsigwzigcia termomodernizacyjne:
e 20% wykorzystanej kwoty kredytu jednak nie wigcej niz:
o 16% kosztow poniesionych na realizacj¢ przedsigwzigcia i

o dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii

2. Remontowa — dla kredytow na przedsigwzigcia remontowe:
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20% wykorzystanej kwoty kredytu jednak nie wigcej niz:
15% kosztéw poniesionych na realizacj¢ przedsigwzigcia

Wysoko$¢ premii ulega zmniejszeniu jezeli w budynku znajduja si¢ lokale inne niz
mieszkalne (proporcjonalnie do udzialu powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w
powierzchni uzytkowej wszystkich lokali w budynku).

3. Kompensacyjna — dla kredytéw na przedsigwzigcia remontowe (budynki wielorodzinne) i
remonty (budynki jednorodzinne):

Premia przystuguje osobie fizycznej, ktéra w dniu 25 kwietnia 2005 r. byta wtascicielem lub
spadkobierca wtlasciciela, badz po tej dacie zostala spadkobiercg wtasciciela budynku
mieszkalnego, w ktérym byl co najmniej jeden lokal kwaterunkowy. W przypadku zamiaru
realizacji przedsiewzigcia lub remontu w catosci z innych $rodkéw niz kredyt, w zwigzku z
ktorym przyznana zostala premia termomodernizacyjna lub premia remontowa, inwestor
sktada wniosek o przyznanie premii kompensacyjnej bezposrednio do BGK.

Warunki kredytowania

o Kredyty na realizacj¢ przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych i remontowych oraz
remontoéw udzielane sa na warunkach standardowo obowigzujacych w BOS S.A. dla
kredytow inwestycyjnych.

e Prowizja dla BGK - 0,6% premii.

8.5.2. FUNDUSZE ZAGRANICZNE
Szwajcarsko — Polski Program Wspolpracy

Szwajcarsko — Polski Program Wspolpracy daje mozliwosci finansowania przedsiewzige¢ w
dziatania zwigzane z energetyka odnawialng. Program ten jest formag bezzwrotnej pomocy
zagranicznej przyznanej przez Szwajcari¢ dziesigciu panstwom, ktore przystapilty do Unii
Europejskiej 1 maja 2004 roku w tym takze Polsce. Budzet Programu, przeznaczony dla
Polski to ok. 312 mln euro. Projekty ubiegajace si¢ o wsparcie sg przyjmowane od 14 czerwca
2007 do 13 czerwca 2012. Jednym z blokoéw tematycznych Szwajcarsko — Polskiego
Programu Wspolpracy jest Srodowisko i Infrastruktura, w ramach ktorego lista
kwalifikowanych projektow obejmuje — ,tworzenie systemOw energii odnawialnej (np.
stonecznej, wiatrowej, matych systemOow energii wodnej, geotermicznej, na biomasg)”.
Beneficjatami mogg by¢ jedynie instytucje publiczne (wladze gminne, regionalne 1 krajowe)
oraz organizacje pozarzadowe. Przyktadem projektu realizowanego w ramach Szwajcarsko —
Polskiego Programu Wspotpracy moze by¢ finansowanie instalacji kolektoréw stonecznych
na budynkach uzytecznosci publicznej oraz budynkach mieszkalnych gmin: Niepotomice,
Wieliczka, Skawina oraz Ktaj. Gminy wspolnie wystapity z wnioskiem o wspotfinansowanie
instalacji kolektorow stonecznych na 5000 — 6000 budynkach (w =zalezno$ci od
powierzchni). Daly one w ten sposob szans¢ swoim mieszkancom na zakup i montaz
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kolektorow, gdzie wktad finansowy jaki musi wnie$¢ osoba fizyczna to jedynie 30% kosztow
instalacji. Projekt ten cieszy si¢ duzym zainteresowaniem i jest obecnie na etapie realizacji.

Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego

Gtownymi celami Mechanizmoéw Finansowych jest przyczynianie si¢ do zmniejszania
roznic ekonomicznych i spotecznych w obrgbie Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz
wzmacnianie stosunkéw dwustronnych pomigdzy panstwami-darczyncami, a panstwem-
beneficjentem. Wnioskodawcami mogg by¢ podmioty prywatne czy tez publiczne,
komercyjne badz niekomercyjne, oraz organizacje pozarzagdowe ustanowione jako podmiot
prawny w Polsce, jak réwniez organizacje migdzyrzadowe dzialajace w Polsce. Jednym z
obszarow  programowych powyzszych mechanizméw finansowych jest Obszar
programowy: Efektywno$¢ energetyczna i odnawialne Zrodla energii. Giownym celem
obszaru programowego jest oszcze¢dzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet energii
oraz  zmniejszanie emisje gazOw  cieplarnianych 1  zanieczyszczen powietrza
Wsparcie finansowe kierowane jest na:

e poprawg efektywnosci energetycznej w budynkach,

o zwigkszenie produkcji energii ze zrédet odnawialnych,

o tworzenie rozbudowanych strategii w celu polepszenia wykorzystania schematu
zielonych inwestycji,

e polepszenie zdolnos$ci do tworzenia rozwigzan dla odnawialnych zrdodel energii na
poziomach: krajowym, regionalnym i lokalnym,

e Wzrost swiadomosci spotecznej i edukacji w zakresie odnawialnych Zrodet energii,

o wzrost $wiadomosci spotecznej 1 edukacji w zakresie kwestii dotyczacych
efektywnosci energetyczne;.

W dniu 10 czerwca 2011 r. podpisano Memorandum of Understanding dotyczace
Norweskiego Mechanizmu Finansowego, natomiast 17 czerwca 2011 r. Memorandum of
Understanding dotyczace Mechanizmu Finansowego EOG. Okres przyznawania
dofinansowania uptynie 30 kwietnia 2014 r., natomiast okres kwalifikowalno$ci wydatkow w
ramach wytonionych projektow zakonczy si¢ 30 kwietnia 2016 roku.

Fundusze unii europejskiej

Z uwagi na zakonczenie budzetowego okresu programowania Unii Europejskiej 2007 —
2013, wigkszos¢ srodkow finansowych przeznaczonych na finansowanie infrastruktury
sieciowego zaopatrzenia w ciepto, rozwoju energetyki odnawialnej i termomodernizacji
budynkow zostata juz wydatkowana. Obecnie nie planowane s3 nabory na dofinansowanie
projektow w w/w zakresie zardéwno z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
jak 1 z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Pomorskiego. Z uwagi na
zobowigzania mi¢dzynarodowe jakie przyjeta na siebie UE w zakresie redukcji emisji CO;
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(m.in. podpisanie Protokotu z Kioto) oraz polityk¢ wewnetrzng UE w tym zakresie (m. in.
Pakiet Energetyczno-Klimatyczny UE), $rodki finansowe kierowane na popraweg
infrastruktury energetycznej, odnawialnych zrodet energii, poprawe efektywnoSci
energetycznej sa znaczacej wielkosci, a zgodnie z projektami rozporzadzen dotyczacych
przysztego okresu budzetowego (2014 — 2020) alokacja na te dzialania wzrosnie. Zaleca si¢
przeprowadzenie szczegdtowej analizy mozliwych obszarow wsparcia dla gminy Jezewo z
funduszy UE w przyszlym okresie programowania budzetowego podczas ustawowej
aktualizacji ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa
gazowe gminy Jezewo.
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9. KIERUNKI ROZWOJU I MODERNIZACJI SYSTEMOW

ZAOPATRZENIA W ENERGIE

W Polityce energetycznej Polski do 2030 roku szczego6lny nacisk potozono na kwesti¢
poprawy efektywno$ci i bezpieczenstwa energetycznego, wzrostu dywersyfikacji zrodet
energii, rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet energii, poprawy konkurencyjnosci
rynkéw paliw 1 energii z mozliwym ograniczaniem oddzialywania energetyki na srodowisko.
Podkreslono, roéwniez zasadnos¢ poprawy stanu infrastruktury techniczne;j.

Gmina Jezewo nie dysponuje siecig gazu ziemnego, a realizacja takiego przedsigwzigcia
powinna sta¢ si¢ celem priorytetowym w sektorze energetycznym na najblizsze lata. Jego
realizacja gwarantuje poprawg bezpieczenstwa energetycznego gminy, poprawe Standardu
zycia mieszkancow poprzez zwigkszenie mozliwosci pozyskiwania czystej energii, jak i przy
racjonalnym wykorzystaniu przyczyni si¢ do poprawy stanu srodowiska przez ograniczenie
emisji do atmosfery szkodliwych substancji statych (pyt) jak i gazowych (tlenki siarki, azotu i
wegla). Sie¢ gazu ziemnego przyczyni si¢ roéwniez do powstawania nowych mozliwosci dla
przemystu jak np. skojarzona produkcja energii elektrycznej z cieplng zasilana gazem
zlemnym.

Wazng kwestig energetyczng na obszarze gminy powinna sta¢ si¢ promocja
odnawialnych zrodet energii. Promocja ta powinna si¢ odbywaé zardwno poprzez kampanie
informacyjne (w szkotach, domach kultury itp.), jak i konkretng pomoc. Taka pomocg moze
si¢ okaza¢ wsparcie przy doborze optymalnego rozwigzania dotyczacego CO i CWU, ktore
dobrze si¢ sprawdzilo na obszarze gminy. Systemy OZE doskonale wpisuja si¢ w polityke
zrbwnowazonego rozwoju, pozwalajac na ograniczenie (zaniechanie) w znacznym stopniu
emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Duze znaczenie przy korzystaniu z OZE ma
réwniez zwigkszenie dywersyfikacji Zrodel energii jak i poprawa lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego. Oprocz wymienionych cech odnawialne Zrodla energii w wigkszosci
pozwalajg na szybki zwrot natozonych kosztow i w dhuzszej perspektywie na wypracowanie
oszczednosci. OZE czesto sg tez wygodniejszym sposobem na pozyskanie energii w
porownaniu do konwencjonalnych Zrdodet energii.

Sprawno$¢ 1 niezawodno$¢ systemu elektroenergetycznego jest kwestig kluczowa i
niezbedng dla zapewnienia prawidlowego funkcjonowania wspotczesnego spoleczenstwa. Z
tych powoddéw sie¢ elektroenergetyczna na terenie gminy Jezewo powinna byc¢
systematycznie modernizowana w celu poprawy jako$ci ustug. Stan sieci energetycznej
zalezy glownie od jej wieku, a modernizacja powinna zaczyna¢ si¢ od odcinkow sieci 1
transformatorow najbardziej zagrozonych awarig 1 przekroczeniem mocy znamionowej. W
dalszej kolejnosci wymiana powinna obejmowac sktadowe systemu o najnizszej sprawnosci.
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Bardzo wazng kwestig jest rowniez oszczgdno$¢ energii generowana na szczeblu
uzyteczno$ci publicznej. Do dziatanh mogacych generowac oszczednosci dla gminy nalezy
zaliczy¢ wymiang sposobu os$wietlenia miejsc i drog publicznych z terenu gminy na
energooszczedne, termomodernizacja budynkow, ktore jej wymagaja, jak i dazenia w mirg
mozliwo$ci do pozyskiwania energii cieplnej z OZE i zrodet niekonwencjonalnych.

Dla wspotczesnego spoteczenstwa coraz wiekszego znaczenia nabiera problem
pogarszania si¢ stanu $rodowiska naturalnego. Poprawe tego stanu zapewni ograniczenie
niskiej emisji, ktéra jest przyczyna powstawania wielu choréb ukladu krazenia i
oddechowego. Ograniczajac niskg emisj¢ towarzyszacg procesom spalania w kominkach i
kottach energetycznych spoteczenstwo przyczyni si¢ do poprawy zaréwno stanu srodowiska
naturalnego, jak i do poprawy witasnego stanu zdrowia. Ograniczenie emisji mozna 0siaggnac
poprzez zastgpienie konwencjonalnych zrédet energii, zrédtami niekonwencjonalnymi jak
np. OZE (np. panele stoneczne) lub wymiang paliwa na mniej emisyjne (wegiel kamienny
zastgpiony gazem ziemnym).
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10. PODSUMOWANIE

W gminie Jezewo mieszka 7920 osob i wedlug prognoz do 2030 roku liczba ta nie
przekroczy 8693, a najbardziej prawdopodobna liczebno$¢ gminy na 2030 rok wyniesie okoto
8287 osbb.

Gmina Jezewo posiada duzy potencjal energetyczny odnawialnych zrodet energii, ktory
moglby zostaé zagospodarowany. Analizowany w opracowaniu teoretyczny potencjat
biomasy odpadowej wyniost 147 000 GJ. Zaktadajac, ze 30% tego potencjatu jest
potencjatem ekonomicznym, energia do zagospodarowania wynosi 44 100 GJ. Niezalesiony
obszar gminy ma charakter rolniczy i zasadnym kierunkiem rozwoju tego obszaru jest rozwoj
rolnictwa energetycznego.

Gmina Jezewo posiada potencjal ekonomiczny pozwalajacy na zainstalowanie tacznej
mocy sitowni wiatrowych na poziomie 39 000 kW mogacych produkowac zielong energi¢ na
poziomie 85 000 MWh/rok.

W obrebie gminy planowana jest budowa biogazowni rolniczej w miejscowosci Buczek
o przewidywanej wielkosci produkcji biogazu blisko 5 mIn. Nm*/rok i produkcji energii
elektrycznej 9,7 tys. MWh/rok. Moc generatora energii elektrycznej wynosi¢ ma 1,45 MWy,
a moc kotta odzysknicowego nie bedzie przekracza¢ 650 kWy,. Biogazownia zaspokajaé
bedzie 100% zapotrzebowania wlasnego na energi¢ elektryczng i cieplng. Planowana sprzedaz
energii elektrycznej do sieci energetycznej wyniesie okoto 7,5 tys. MWh/rok.

Duza cze$¢ gminy Jezewo zajmuja lasy. Zrownowazone wykorzystanie zasobow
lesnych na terenie gminy do celow energetycznych pozytywnie wplywa na $rodowisko
przyrodnicze.

Caly obszar gminy posiada niska ggsto$¢ energetyczng, CO ogranicza mozliwo$ci
budowy sieci cieplowniczej, ktora moglaby zosta¢ racjonalnie ekonomicznie
wykorzystywana. Przy niskich gestosciach energetycznych sie¢ cieptownicza moze byc
racjonalna ekonomicznie, w przypadku wykorzystania nieckonwencjonalnych zrodet energii
(np. energia geotermalna).

Rynek cieptownictwa w gminie Jezewo posiada wielko$¢ przekraczajaca 350 000 GJ.
Mieszkalnictwo stanowi 70% tego rynku, a Przemyst 1 ustugi, budynki uzytecznos$ci
publicznej 1 rolnictwo stanowig odpowiednio 11, 3 1 16% tego udziatu. Laczne
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w gminie oszacowano na poziomie 6 437 MWh w
skali roku.
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Zalacznik 1

"Enea

Operator
Grupa Enea

Oddziat Dystrybucji Bydgoszc:

Bydgoszcz, 08.09.2011 r.
OD/RR/49157/2011/PL

Woéjt Gminy JeZzewo
ul. Swiecka 12
86-131 Jezewo

W odpowiedzi na pismo nrUG.7001.1.2011 z dnia 05.08.2011r. w sprawie danych do
opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe”
przekazujemy ponizsze informacje.

1) Systemy informatyczne, ktérymi dysponuje nasza spétka, nie umozliwiajg zestawienia danych
dotyczacych zuzycia energii w oczekiwany przez Paristwa sposéb. Informujemy jednak, ze $rednie
zapotrzebowanie mocy na terenie gminy Jezewo ksztattuje si¢ na poziomie od 5,2 do 5,7 MW, z czego
2,2 MW przypada na 92 stacje transformatorowe SN/nn nalezace do ENEA Operator Sp. z 0.0. (0 mocy
zainstalowanej w wysokosci 8792kVA), a od 3 do 3,5 MW - na 9 stacji abonenckich (o mocy
zainstalowanej w wysoko$ci 3923 kVA);

2) Oswietlenie na obszarze gminy Jezewo (stanowigce majatek ENEA) realizowane jest z wykorzystaniem
445 opraw (193 rteciowych i 252 sodowych), poprzez 40 szafek pomiarowych, przy zastosowaniu
sterowania za pomocq fotokomérek;

3) Na terenie gminy Jezewo planowane jest przytaczenie elektrowni wiatrowej w Belnie (moc
przytaczeniowa o warto$ci 500 kW) i elektrowni biogazowej w Buczku (moc przytaczeniowa o wartosci

1716 kW).
Z powazaniem
/ ko:
A DR/RR - a/a
A RD6&

Oddzial Dystrybuciji Bydgoszcz ENEA Operator Sp. z 0.
ul. Dr. E. Warminskiego 8. 85-950 Bydgoszcz 60-479 Poznan, ul. Strzeszynska !
tel. +48 /052 374 20 00 REGON 300455398, NIP 782-23-77-1¢
e-mail: ze@bydgoszcz.operalor.enea.pl Sad Rejonowy Poznarh Nowe Miasto i Wilc
w Poznaniu VIl Wydzial Gospodarc.
Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS: 00002698(
www.operator.enea.pl Kapital zakladowy: 4 678 050 000 PL
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Zalacznik II — Zestawienie wynikdw ankiety przeprowadzonej w gminach o$ciennych

biogazownie, przywracanie

L.p. Pytanie Dragacz Drzycim Osie Swiecie Warlubie
Czy gmina posiada " Projekt zatozen
1 do planu zaopatrzenia w cieplo, TAK, 2008 NIE NIE TAK, 2002 NIE
energie elektryczna i paliwa
gazowe"?
Czy gmina prowadzi lub prowadzita
wspolne projekty z gming Jezewo
2 lub z sasiednimi gminami na NIE NIE NIE NIE NIE
plaszczyznie gospodarki
energetycznej?
Czy gmina jest zainteresowana TAK TAK (wspolne
3 wspdtpracg w ramach gazyfikacji (projektowan wybudowanie NIE NIE NIE
gazem ziemnym? ie) infrastruktury)
TAK — elektrownie wodne: 1) Przechowo -
moc zainstalowana 0,5 MW, roczna wielko$¢ TAK — gmina nie posiada mpzp dla
TAK — instalacje produkcji 2200 MW, 2) Koztowo - moc inwestycji wykorzystujacych odnawialne
Czy na terenie gminy znajdujg si¢ solarne w zabudowie TAK - elektrownia zainstalowana 3x 0,2 MW, roczna wielko$¢ zrodha energii, jednakze prowadzone sg
(lub sg uwzglednione w planach) jednorodzinnej do wodna w Zurze - 8 produkcji 2600 MW, 3) Swigte - moc postepowania administracyjne w sprawie
instalacje wykorzystujace przygotowania CWU, MW, od 1929 zainstalowana 0,15 MW, 4) Sulnéwko, moc wydania decyzji o sSrodowiskowych
odnawialne zrodta energii? (jesli tak, elektrownia wodna w elektrownia wodnaw | zainstalowana 0,02 MW, elektrownia Saturn uwarunkowaniach dla nastgpujacych
4 to prosz¢ wymieni¢ instalacje NIE Grédku, biogazownia Zgorzatym Moscie - Management na terenie zaktadu Mondi S.A.: inwestycji: 1) elektrownie wiatrowe 4 x 900
istniejgce, nastgpnie planowane, przy "Zaktadach MEW, na rzece 1) kotty fluidalne: a) typ BFB, moc kotta 80 kW i 1x 500 kW, 2) elektrownia wodna - 50
wskazujac jaki to rodzaj instalacji, Miesnych Kier", Ryszka; elektrownia MW, czas pracy ok. 8200 h/rok, b) typ CFB, kW, 3) elektrownie wiatrowe - 3 x 600 kW;
moc elektryczng [kW], moc cieplng planowana budowa wodna w Jaszczu - moc kotta 140 MWt, czas pracy ok. 8200 ponadto wydano decyzje o $srodowiskowych
[KW] oraz szacowany czas pracy MEW Grodeczek, MEW, na rzece h/rok, 2) turbozespo6t upustowo- uwarunkowaniach dla inwestycji polegajacej
[h/rok] planowane sitownie Sobina kondensacyjny zasilany parg z kottéw na produkcji brykietu i peletu ze stomy,
wiatrowe fluidalnych, moc elektryczna jednostki produkcja obejmuje ok. 60 ton peletu i
kogeneracyjnej wynosi 50 MWe, czas pracy brykietu w sumie
8400 h/rok)
Czy gmina jest zainteresowana TAK —
wspotpracg w ramach wykorzystania biogazownie TAK — farmy
odnawialnych Zrodet energii? Np.: przywracanié wiatrowe, pompy
5 farmy wiatrowe obejmujace tereny nieuzytkéw TAK — farmy wiatrowe ciepla ol Hiwa NIE NIE
kilku gmin, wspélne projekty pod uprawy fotowc’)ltagiczne
biomasowe (kotty energetyczne, energetyczne
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nieuzytkow pod uprawy
energrtyczne), itp.

Czy gmina posiada informacje na
temat potencjatu pozyskiwania
biomasy z jej obszaru? (jesli tak, to

TAK — biomasa spalana w kottach
fluidalnych elektrocieptowni Saturn
Management na terenie Mondi S.A. jest kora,
zrebki i trociny, w 2010 r. zostalo spalone w
kottach 783 tys. Ton biomasy, przy czym z
obszaru gminy Swiecie pozyskiwane sa
znikome ilo$ci biomasy; wg danych

. s NIE NIE NIE Lo oS . NIE
proszg wskaza¢ rodzaj biomasy oraz zawartych w projekcie zatozen dla gminy
ilosci wagowe lub objetosciowe w Swiecie potencjat energii odnawialnej wynosi
danym okresie [np. w ciggu roku] 1) stoma - 6 940 ton/rok, 2) odpady drzewne
- 1200 m%/rok; niemniej jednak sa to dane
obrazujace mozliwosci gminy w
pozyskiwaniu biomasy, a nie jej faktyczne
zuzycie/ pozyskiwanie
Czy na terenie gminy sa
eksploatowane ztoza paliw NIE NIE NIE NIE NIE

kopalnych?

Inny proponowany zakres
wspotpracy energetycznej

brak sugestii

brak sugestii

modernizacja
istniejacych linii
elektroenergetycznych
wraz z niezbedna
infrastruktura

brak sugestii

brak sugestii
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